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ক ট্রোপোস্ছিয়ার স্তরে প্রতি কিমি উচ্চতা বৃদ্ধিতে 6.5০ উদ্নতা হ্রাস পায়। 


ঞ স্ট্যাটোস্ফিয়ার বা শান্তমণ্ডল স্তর বিমান চলাচলের জন্য আদর্শ । এই স্তরে অলক 

মেঘ (সিরাস) গঠিত হয়। 

৩ থার্মোস্ফিয়ার স্তরে মেরুজ্যোতি দেখা যায় ও এই স্তরে বেতারতরঙ্গ প্রতিফলিত 
হয়। 

ও বিশ্ব উন্নয়নে দায়ী প্রধান গ্রিন হাউস গ্যাস হল ০0)। 

শ্প 02 ৷, গ্রিন হাউস গ্যাস নয়। 

€ কয়লা, পেট্রোল, ডিজেল, কেরোসিন, প্রাকৃতিক গ্যাস ইত্যাদি হল প্রচলিত শস্তির 
উৎস। 

ও পৃথিবীর গড় তাপমাত্রা হল প্রায় 1501 

৩ সৌরকৌশ অর্ধপরিবাহী (সিলিকন) দ্বারা নির্মিত। 

শর ওজোন স্তরের সবচেয়ে বেশি ক্ষতি করে 0701 

শপ বায়ুমণ্ডলে ওজোন গ্যাস স্ট্র্যাটোস্ষিয়ার স্তরে অধিকাংশ থাকে। 

€ পুনর্নবীকরণযোগ্য শন্তি হল সৌরশক্তি, বায়ুশস্তি ইত্যাদি 

শ্র গোবর গ্যাসের প্রধান উপাদান হল মিথেন। 


উঠ বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [800] : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-৫] 
1. প্রদত্ত কোন্টি গ্রিনহাউস গ্যাস নয়__ 
[A] Co, 0 ০, [0] CH, [0] CFC 
2. গ্রিনহাউস এফেক্টের জন্য দায়ী 
[A] রশ্মি [9] %-রশ্মি @ ।দ-রশ্ি [0] UV-Ray 
3. বায়োগ্যাসের মূল উপাদান হল-__ 
টে মিথেন [৪] বিউটেন [0 ইথেন [0] অক্সিজন 


4. অপ্রচলিত ও পুনর্নবীকরণযোগ্য নয়__ 
0) পারমাণবিক শস্তি [৪] জলবিদ্যুৎ 
[0] তাপবিদ্যুৎ [0] সৌরশত্তি 


5. সৌরকোশে ব্যবহৃত অর্ধপরিবাহীটির নাম__ 
[A] কার্বন [8] আর্সেনিক [0] গ্রাফাইট 0 সিলিকন 
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০) শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. পৃথিবী প্রতিদিন গড়ে সৌরশস্তি গ্রহণ করে। 
2. পশ্চিমবঙ্গের ভূসাগরীয় শন্তিতে সমৃদ্ধ একটি অঞ্ল। 
3. ত্বকে ক্যানসার হয় তর ক্ষয়ের কলে। 
4. প্রতি অণু মিথেনের তাপ আটকে রাখার ক্ষমতা প্রতি অণু ০0১ -এর তুলনায় 
প্রায় গুণ বেশি। 


উত্তর : (1) 1.4 kW/m, | (2) বক্রেশ্বর। (3) ওজোন। (4) 25। 


১০) 
২০) সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রনোর মান-1] 
1. অসময়ে চোখে ছানি পড়ে কালো রশ্মির প্রভাবে। 
2. বিশুদ্ধ শুষ্ক বাতাসে (002)-এর পরিমাণ প্রায় 0.032%। 
3. ০.2০-এর পুরো নাম হল ক্লোরেফিল কার্বন। 
4. বায়োডিজেল উত্তিজ তেল থেকে তৈরি করা হয়। 


উত্তর : (1) মিথ্যা। (2) সত্য। (3) মিথ্যা । (4) সত্য। 


উঠ অ’ স্তম্ভের সঙ্গে ‘আ’ স্তম্ভত মেলাও : (প্রতিটি প্র্োর মান] 


a 


2. ক্ষুব্ধ মণ্ডল 
3. বেতার তরঙ্গ প্রতিফলিত হয় 
4. আয়নোস্ফিয়ারের পরের স্তরটি হল 


ভু অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. ওজোন স্তরের ঘনত্বকে কোন্‌ এককে প্রকাশ করা হয়? 
উত্তর : ডবসন এককে। 

2. ওজোন গহবর (02016110916) কী? 
উত্তর : প্রাকৃতিক ও মনুষ্যসৃষ্ট কারণে স্ট্রাটোস্ফিয়ারের ওজোন স্তর পাতলা হয়ে যাওয়ার 
ঘটনাকে ওজোন গহ্বর বলে 
. বায়ুমণ্ডলের কোন্‌ স্তর উদ্নুতা ও জলচন্র নিয়ন্ত্রণ করে? 

: ট্রোপোস্ষিয়ার বা ক্ষুব্ধমণ্ডল স্তর। 

. বায়োগ্যাস প্ন্যাণ্টে যে সব ব্যাকটিরিয়া বায়োমাসকে মিথেন গ্যাসে বিয়োজিত 
করে, তাদের কী বলা হয়? 

: মেখোনৌজেশিক ব্যাকটেরিয়া । 

. মিথেন হাইড্রেটেকে Fire ০2 বলে কেন? 

: মিথেন গ্যাস প্রকৃতিতে দাহ্য হওয়ায় মিথেন হাইড্রেট আগুনের সংস্পর্শে আসা 
মাত্র জ্বলতে থাকে, তাই একে 61105 বলা হয়। 

. ইউন্ডমিলে বায়ুশত্তি থেকে কোন্‌ শত্তি উৎপন্ন হয়? 

: বারুশত্তি থেকে বিদ্যুৎশস্তি। 

51 পদ্ধতিতে তাপনমূল্যের একক কী? 

: কিলোজুল/কেজি। 

বাযুকল আছে পশ্চিমবঙ্গের এমন একটি জীয়গার নাম লেখো। 

: সাগরদ্বীপ। 

. হ্যালোনসমূহ (Hal০৷5) কী? 

: হ্যালোনসমূহ হল হ্যালোকার্বন, এতে হ্যালোজেন রুপে প্রধানত ব্রোমিন বর্তমান । 
যেমন-_ হ্যালোন 1211 (075810)। 

10. বায়োফুয়েল কী? 
উত্তর : জৈব পদীর্ঘকে পচিয়ে যে তরল জ্বালানি প্রস্তুত করা হয়, তাকে বায়োফুয়েল বলা 
হয়। 


দন রঃ 


TAHT 


তু সংক্ষপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-2] 
1. কোনো স্থানের বায়ুর উষম্বৃতার তারতম্যের কারণ হিসাবে উচ্চতার প্রভাব 
ব্যাখ্যা করো। 
উত্তর : সূর্য থেকে আগত তাপ বায়ুমণ্ডলকে উত্তপ্ত না করে সরাসরি পৃথিবীকে অর্থাৎ 
ভূপৃষ্ঠকে উত্তপ্ত করে। প্রথমে ভূপৃষ্ঠ সংলগ্ন বায়ুস্তর পরিচলন পদ্ধতিতে উত্তপ্ত 
হয়, ভূপৃষ্ঠ থেকে যত ওপরে ওঠা যায়, ততই বায়ুর উষ্নতা ক্রমশ কমতে থাকে। 
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প্রতি কিকি উচ্চতা বৃদ্ধির জন্য বায়ুর উদ্নৃতা প্রায় 6.5°C হারে কমে। তাই 3048 
মিটার ওপরে বায়ুর উম্মত প্রায় ০১০ হয়। এভারেস্ট, কাঞ্ডজনজজঙ্ঘা প্রভৃতি পর্বতশৃঙ্ে 
উদ্নতা ০০০ এর কম হয়। উদ্নতা কমতে কমতে ট্রোপোস্ফিয়ারের সর্বোচ্চ অংশে 
এসে -56০ হয়। স্ট্যাটোস্ফিয়ারে উন্নত প্রায় স্থির থাকে। আয়নোস্ফিয়ারে উন্নত 
ক্রমশ বেড়ে প্রায় 20000 হয়। 


2. গ্রিনহাউস গ্যাস ও গ্লৌবালওয়ার্মিং-এর সম্পর্ক লেখো। 
উত্তর : বায়ুমণ্ডলে অবস্থিত যে সকল গ্যাস দীর্ঘতরঙ্গ যুন্ত অবলোহিত আলো শোষণ 
যেমন--০০১৯ 074, CC ইত্যাদি। 
প্রাকৃতিক ও মনুষ্যসৃষ্ট কারণে গ্রিনহাউস গ্যাসগুলির বৃদ্ধির ফলে পৃথিবীর গড় 
উয্নতা মাত্রাতিরিন্ত বেড়ে যাচ্ছে যাঁকে গ্লোবাল ওয়ার্মিং বলা হয়। অর্থাৎ প্রিনহাউস 
গ্যাসগুলির মাত্রাতিরিস্ত বৃদ্ধি গ্লোবাল ওয়ার্মিং-এর কারণ। 


3. স্ট্যাটোস্ফিয়ারের ওজৌনকে “পৃথিবীর রক্ষাকারী” বলে কিন্তু ট্রোপোস্ফায়িরের 
ওজোনকে ‘দুষ্ট ওজোন’ বলে কেন? 
উত্তর : ট্রোপোস্ফিয়ারের ওজোন সূর্য থেকে আগত ক্ষতিকর UV-॥এ) থেকে পৃথিবীকে 
রক্ষা করে, তাই স্ট্রাটোস্ফিয়ারের ওজোনকে ‘পৃথিবীর রক্ষাকারী’ বলা হয়। 
অন্যদিকে ট্রোপোস্ফিয়ারের ওজোন ধোঁয়াশা সৃষ্টি করে, উদ্ভিদের ক্লোরোফিল 
কমিয়ে সালোকসংশ্লেষ হ্রাস করে, আযাসিড বৃষ্টির পরিমাণ বাড়ায় তাই 
ট্রোপোস্ফিয়ারের ওজোনকে “দুষ্ট ওজোন’ বলা হয়। 


4. জ্বীলানির তাপনমূল্য বলতে কী বোঝো? LP6-এর তাপনমূল্য কত? 
উত্তর : একক ভর বিশিষ্ট কোনো জ্বালানির সম্পূর্ণ দহনে যে পরিমাণ তাপশন্তি উৎপন্ন 
হয়, তাকে ওই জ্বালানির তাপনমূল্য বলে। 
LPG-এর তাপনমূল্য হল__501/8। 


5. বিশ্ব উদ্নায়ন নিয়ন্ত্রণের দুটি উপায় লেখো । 
উত্তর : (1) কয়লা, পেট্রোল, ডিজেল ইত্যাদি জ্বালানির ব্যবহার কমিয়ে অপ্রচলিত শত্তির 
উৎসের ব্যবহার বাড়াতে হবে। 
(i) ০5০-এর ব্যবহার কমাতে হবে। 
(॥) বিশ্ব উন্নায়ন সম্পর্কে জনসচেতনতা বাড়াতে হবে। 


১০) এ 
দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্র মান-5] 
1. জীবাশ্ম জ্বালানি সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়তাগুলি উল্লেখ করো। 
উত্তর : জীবাশ্ম জ্বালানি সংরক্ষণ করা বিশেষ প্রয়োজন, কারণ_ 


(i) জীবাশ্ম জ্বালানির যথেচ্ছ ব্যবহারের ফলে এর ভাণ্ডার ক্রমেই ফুরিয়ে আসছে। 
জীবাশ্ম জ্বালানি তৈরি হতে ভূ-গর্ভে কোটি কোটি বছর সময় লাগে তাই যথেচ্ছভাবে 
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ব্যবহার করলে অদুরভবিষ্যতে পৃথিবীর সমস্ত জীবাশ্ম জ্বালানি যেমন-_ কয়লা, 
পেট্রোলিয়াম, প্রাকৃতিক গ্যাস ইত্যাদি) নিঃশেষিত হবে। যেহেতু মানব সভ্যতার 
উন্নয়নের প্রতিটি পদক্ষেপ এই শক্তি উৎস ব্যতিরেকে সম্ভব নয়, তাই জীবাশ্ম 
জ্বালানির সংরক্ষণ অতি প্রয়োজন। 

(ii) জীবাশ্ম জ্বালানির অতিরিন্ত ব্যবহার কমালে তার দহনে উৎপন্ন ০০0১ গ্যাসের 
পরিমাণও বাতাসে কম হবে ফলে বায়ুদূষণ কম ঘটবে। 

(i) জীবাশ্ম জ্বালানির উৎসগুলি পুণর্নবীকরণযোগ্য শয়। 

(৬ জীবাশ্ম জ্বালানির ব্যবহার নিয়ন্ত্রিত করলে গ্রিনহাউস গ্যাসের পরিমাণ হ্রাস পাবে, 
ফলে বিশ্বউয়ায়নের মাত্রা কমবে। 


2. সৌরশত্তি ব্যবহারের সুবিধা কী কী? 

উত্তর : সৌরশস্তি ব্যবহারের সুবিধাগুলি শি্নরূপ_ 

() সৌরশক্তি প্রবহমান ও অফুরত্ত, নিঃশেষ হবার সম্ভাবনা নেই, তাই ইচ্ছেমতো 
ব্যবহার করা যেতে পারে। বৈজ্ঞনিকদের মতে পৃথিবীর ক্রমবর্ধমান শস্তির চাহিদা 
সৌরশস্তির সাহায্যে পূরণ করা সম্ভব হবে। 

(i) সৌরশত্তি ব্যবহারে পরিবেশ দুষিত হয় না। জীবাশ্ম জ্বালানিগুলি থেকে শস্তি 
উৎপাদনের সময় কার্বন ডাই-অক্সাইড, কার্বন মনো অক্সাইড ইত্যাদি নির্গত হয় যা 
বিশ্বব্যাপী উদ্নায়নের মূল কারণ। তাই সৌরশন্তির ব্যবহার বৃদ্ধির সাথে সাথে 
পরিবেশের সংরক্ষণ ও ভারসাম্য বজায় রাখা সম্ভব হবে। 

(ii) সৌরপ্যানেল ও ব্যাটারির সাহায্যে অতি সাধারণ পদ্ধতিতে বিদ্যুৎ উৎপাদন করা 
যায়, ফলে ব্যবহার করতে সুবিধা হয়। 

(i) প্রত্যন্ত পাহাড়ি বা দুর্গম অঞ্লে, কম মুলধনে ঝুঁকিহীনভাবে সৌরবিদ্যুৎ উৎপাদন 
সম্ভব। 


3. বায়োফুয়েল কয় প্রকার ও কী কী? প্রত্যেক প্রকারের উদাহরণ ও ব্যবহার 
উল্লেখ করো। 

উত্তর : বায়োমাস থেকে উৎপন্ন জ্বালানিকে বায়োফুয়েল বলা হয়। বায়োফুয়েল তিন 

প্রকার, যথা-() কঠিন বায়োফুয়েল, (i) তরল বায়োফুয়েল এবং (1) গ্যাসীয় 
বায়োফুয়েল। 


() কঠিন বায়োফুয়েল : কাঠ, বাঁশ, খড়, গৃহস্থালির আবর্জনা প্রভৃতি কঠিন 
বায়োফুয়েলের উদাহরণ। এগুলি মুলত গ্রামীণ এলাকায় রান্নার কাজে জ্বালানি 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(1) তরল বায়োফুয়েল : বায়োইথানল ভুট্টা ও আখের ছিবড়ার সন্ধান প্রক্রিয়ায় 
উৎপন্ন) বায়োডিজেল (উদ্ভিজ্জ তেল ও ফ্যাটের ট্রা্স-এস্টারিফিকেশনে উৎপন্ন) 
প্রভৃতি তরল বায়োফুয়েলের উদাহরণ। বায়োইথানল সরাসরি গাড়ির জ্বালানিরুপে 
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অথবা পেট্রোলের সঙ্গে মিশিয়ে জীলানিরুপে ব্যবহার করা হয়। বায়োডিজেল 
মূলত শীতপ্রধান দেশে ঘর গরম রাখতে ব্যবহৃত হয়। 


(ii) গ্যাসীয় বায়োফুয়েল : গোবর গ্যাস গ্যাসীয় বায়োফুয়েলের উদাহরণ । এটি মূলত 
জ্বীলানিরুপে ও আলো উৎপাদনের কাজে ব্যবহার করা হয়। বায়োগ্যাসের সাহায্যে 
বিদ্যুৎ উৎপাদন করা হয়। 


4. ভূতাপশস্তি ব্যবহারের সুবিধা ও অসুবিধাগুলি উল্লেখ করো। 
উত্তর : ভূ-তাপশস্তি ব্যবহারের সুবিধা ও অসুবিধাগুলি নি্সরূপ__ 


() ভূ-তাপশস্তির জোগান অফুরন্ত () ভূ-তাপশস্তি উৎপাদন কেন্দ্র নির্মাণ 
করা অত্যন্ত ব্যয়বহুল। 

(1) এই শন্তির জোগান অবাধ ও | (i) ভূগর্ভ থেকে উষ্নজলের সঙ্গে বিভিন্ন 

নিরবচ্ছিন্ন অর্থাৎ এই শন্তি 24 ঘণ্টা রাসায়নিক পদার্থ ভূপৃষ্ঠে চলে আসে, 


ধরে সরবরাহ করা সম্ভব। যা প্রযুক্তি, নিরত্তর গবেষণা দরকার, 
তা বেশিরভাগ দেশেই সহজলভ্য 
নয়। 
(ii) এই শন্তি সরাসরি ব্যবহার করলে | (1) উৎপাদন ক্ষমতা কম বলে সীমিত 
গ্রিনহাউস গ্যাসগুলি পরিবেশে মুস্ত ক্ষেত্রে ব্যবহারযোগ্য। 
হয় না বলে পরিবেশ দুষিত হয় না। 
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ও চাপের ০65 ও 91 পদ্ধতিতে একক হল ডাইন/সেমি+ নিউটন/মি*। 


শ্ 270 উদ্নতার পরম স্কেলে মান হবে 30011 

আর PV=nRT সমীকরণে ৪ স্থির। 

€ঞ আবদ্ধ পাত্রে গ্যাসের চাপ মাপা হয় ম্যানোমিটার যন্ত্রের সাহায্যে। 
ক কেলভিন স্কেলে প্রমাণ চাপে জলের হিশাঙক ও স্ফুটনাঙক হল 273K ও 37311 
ক বয়েলের সূত্রের ধুবক হল-_-ভর ও উব্নতা। 

শপ চীর্লসের সূত্রের ধুবক হল-_ভর ও চাঁপ। 

৩ বয়েল ও চার্লসের সূত্রের সাধারণ ধুবক হল-_ভর। 

্ত প্রমাণ চাপের মান হল 1,013%10+ পাস্কীল বা ওগো) বা 76 cm Hg | 
আর 30°C ও 300K উদ্নতার মধ্যে 30°C বেশি। 

€ চার্লসের সূত্রের ৬া লেখচিত্র হল মূল বিন্দুগামী সরলরেখা। 

শ্ আদর্শ গ্যাসের অণুগুলি গতিহীন হয় ০ উর্নিতায়। 

= একমোল আদর্শ গ্যাসের গতিশস্তির মান 5 া। 


৩ গ্যাস অণুর গড়বেগ € ও উন্নতা হলে ০ খা | 

শ্ আদর্শ গ্যাসের অণুগুলির মধ্যে আকর্ষণ বল 0। 
তাপমাত্রা বাড়লে গ্যাসের অণুর বেগ বাড়ে। 

ও একটি আদর্শ গ্যাসের অণুগুলির মোট স্থিতিশস্তির পরিমাণ 0। 


উবু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [1000]: (প্রতিটি প্রশ্নের মান-4] 
1. STP-তে কোন্‌ গ্যাসের মোলার আয়তন__ 


[A] 22.8L [B] 22.4L [C] 11.2L [D] None 
2. 303K উষ়ৃতা সেলসিয়াস স্কেলে কত-_ 

[A] 3020 [B] 17°C [0] 020 [0] 27°C 
3. স্থির উষ্নুতায় নির্দিষ্ট ভরের ঘনত্ব ও চাপের সম্পর্ক_ 

A] ৮০ [৪] PF [0 ৮০০৮. [0] None 
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4. গতিতন্্ব অনুসারে গ্যাসের অণুগুলি_ 
[A] ভরহীন [৪] বিন্দুভর সম্পন[0] আয়তন শূন্য [0] None 
5. কৌন্টি ০k এর সমান 


[A] -459.42. [৪] -273°F  [C] 273 [0] 439.6°F 
উ শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. 1 মৌল গ্যাসের অণু সংখ্যা টি। 

2. 9া৮-তে সম আয়তন He, 5 03, CH, গ্যাসে অণু সংখ্যা 
3. প্রমাণ চাপে বরফের গলনাত্কের মান 91-তে ______| 
4. ৬ বনাম লেখচিএটি যে নিৰ্দিষ্ট বিন্দু দিয়ে যেতে পাঁরে তা হল 
5. মহাবিশ্বে সর্বনি্ন °C উয্নতা থাকতে পারে। 


উত্তর : (1) 6.022*10*। (2) সমান । (3) 27391 (4) মুলবিন্দু। (5) _273.15। 


উঠ সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


nn 


1. PV = nRT সমীকরণের হল সেলসিয়াস স্কেলে তাপশাত্রা। 
2. আদ্র বাতাসের অপেক্ষা শুষ্ক বাতাস হালকা হয়। 
3. চার্লস ও বয়েলের সমন্বয় সুত্রে গ্যাসের ভর স্থির। 
4. K-কে সর্বজনীন ধুবক বলা যাবে না কারণ K গ্যাসের ভরের উপর নির্ভরশীল। 
5. মহাকাশে বায়ুর চাপ নগণ্য হওয়ায় বেলুনের আয়তন অনেক কমে যাবে। 


উত্তর : (1) মিথ্যা। (2) মিথ্যা। (3) সত্য। (4) সত্য। (5) মিথ্যা । 


১] 'অ'স্তস্তের সঙ্গে ‘আঁ’ স্তম্ভ মেলাও : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


ই চি 


(a) 1mm Hg চাপ 


(b) 10°Pa 


ভেক্টর রাশি 
আয়তনের একক 


উত্তর: 1>(0) 2->(৭) 3>(b) 4_৯(9) 


ভু অতিসংক্ষপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-এ] 


1. কোন্‌ শর্তে বাস্তব গ্যাস চার্লস ও বয়েল সূত্র মেনে চলে? 
উত্তর : অতি নিম্নচাপ ও উচ্চ উন্নতায়। 
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(c 


) 
(d) 


2. 91 এককে R-এর মান কত? 
উত্তর : R = 8.31411701-16:| 

3. সেলসিয়াস স্কেলে দুটি বস্তুর উষুতার পার্থক্য 10° € হলে কেলভিন স্কেলে 

পার্থক্য কত হবে? 

উত্তর : 10161 

4. ৷ মোলের গ্যাসের ক্ষেত্রে আদর্শ গ্যাস সমীকরণটি লেখো । 
উত্তর : P= ॥Rা [যেখানে ৪ > চাপ = V = আয়তন, 

২ = ধুবক, _ উয়তা, ৷ = মোল সংখ্যা |] 

5. গ্যাসের অবস্থা নির্ধারণকারী চারটি ধর্ম কী কী? 

উত্তর : চাপ, উদ্নতা, আয়তন ও ভর। 


6. চার্লসের সূত্রে টি ভগ্াটি কী নামে পরিচিত? 
উত্তর : আয়তন প্রসারণ গুণাঙ্ক। 


টস সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রাস্মোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-2] 
1. বয়েলের সুত্র লেখো ও ব্যাখ্যা করো। 


উত্তর : স্থির উয্নতায় নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন চাপের সঙ্গে ব্যাস্তানুপাতে 
পরিবর্তিত হয়। 
ব্যাখ্যা : ধরি নির্দিষ্ট উয্নতায়, নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন ৬ ও চাপ P 


2. আযভোগাড্রো সূত্রের দুটি অণুসিদ্ধান্ত লেখো। 
উত্তর : (i) নিষ্ক্রিয় গ্যাস ছাড়া অন্যান্য গ্যাসীয় মৌলের অণু দ্বিপরমাণুক। 
(1) প্রমাণ চাপ ও উন্নতায় সমস্ত গ্যাসের গ্রাম-আণবিক আয়তন 22.4 লিটার। 


3. গেলুসাকের গ্যাস আয়তন সূত্রটি লেখো। 
উত্তর : বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী বিক্রিয়ক গ্যাসগুলি সমচাপ ও উপ্নতায় তাদের আয়তনের 
সরল অনুপাতে বিক্রিয়া করে এবং বিক্রিয়াজীত পদার্থ যদি গ্যাসীয় হয়, তাহলে 
সমচাপ ও উয্নতায় বিক্রিয়াজাত পদার্থের আয়তন বিক্রিয়কগুলির আয়তনের সঙ্গে 
সরল অনুপাতে থাকে। 
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4. চার্লসের সূত্র থেকে পরমশূন্য তাপমাত্রার সংজ্ঞা প্রতিষ্ঠা করো। 


t 
উত্তর : চার্লসের সূত্রানুসারে, v= v০ (1+ 755) 


যখন t= -273° C 
—-273 

=V_73= ৬০ (৫22 ) 

=V, (1-1) 

50] 


অর্থাৎ _273০ উয্নতায় কোনো গ্যাসকে শীতল করা সম্ভব হলে গ্যাসটির আয়তন 
শূন্য হয়ে যায়। তাই -273০-কে পরম শূন্য উন্নতা বলা হয়। 


5. গ্যাসের অণুর গতিশীলতার স্বপক্ষে দুটি যুক্তি দাও। 
উত্তর : (i) গ্যাসের চাপ : গ্যাসের অণুগুলি অবিরাম গতিশীল হওয়ার জন্য পাত্রের 


দেওয়ালে ক্রমাগত চাপ প্রয়োগ করে। 
(i) গ্যাসের ব্যাপন : গ্যাসের অণুগুলি গতিশীল হওয়ার জন্যই গ্যাস ব্যাপন ধর্ম 
প্রদর্শন করে। 
ভু দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 


1. পরমশুন্য উষুতা কাকে বলে? উদ্ুতার পরমস্কেল কী? 
উত্তর : স্থির চাপে যে নির্দিষ্ট উদ্নতায় (2730) কোনো গ্যাসের আয়তন শূন্য হয়ে যায়, 
তাকে পুরমশুন্য উন্নতা বলা হয়। বিশ্বে এর থেকে কম উদ্নিতা হতে পারে না তাই 
-273-0-কে পরম শূন্য উ্নতা বলে। 
_273০0 উদ্নতাকে নিন্স্থিরাঙ্ক ধরে এবং উদ্নিতার ব্যাবধানকে 1০-এর সমান 
করে মাপলে যে উদ্নতার স্কেল পাওয়া যায় তাকে পরমস্কেল বলা হয়। 


2. গ্যাসের অণুর গতিতত্ত্বের স্বীকার্যগুলি লেখো। 


উত্তর : () যে কোনো গ্যাস অসংখ্য ক্ষুদ্র, নিরেট, গোলাকার, স্থিতিস্থাপক কণা দ্বারা 
গঠিত। 


(1) অণুগুলি সর্বদাই গতিশীল। এদের বেগ 0 থেকে অসীম পর্যন্ত হতে পারে। 

(0) গ্যাসের অণুগুলির গতিশস্তি পরম উয্নতার সঙ্গে সমানুপাতী। 

3. গ্যাসের অণুর গতির ওপর উয্ুতা হ্রাস বৃদ্ধির প্রভাব লেখো। তাদের ওপর 
চাপ কীভাবে নির্ভর করে? 


উত্তর : স্থির চাপে রাখা কোনো গ্যাসের ওপর উদ্নতা বৃদ্ধি করলে অণুর গতি বৃদ্ধি পায় 
ও উন্নত হাস করলে গতিও হ্রাস পায়। 
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আবদ্ধ পাত্রে রাখা কোনো গ্যাসের উপ্নতা বৃদ্ধি করলে অণুর গতি বৃদ্ধি পায় ও 
পাত্রের দেওয়ালে বেশি চাপ প্রয়োগ করে। অনুরূপভাবে উপ্নতা কমলে চাপের 
পরিমাণ কমে যায়। 


4. আদর্শ আচরণ থেকে বাস্তব গ্যাসের বিচ্যুতির দুটি কারণ লেখো। 


উত্তর : () আয়তন সংক্রান্ত ত্রুটি : গ্যাসের গতিতন্ত্র অনুসারে গ্যাসের অণুগুলিকে বিন্দুভর 
হিসাবে কল্পনা করায় গ্যাসের আয়তন নগন্য ধরা হয়েছিল। কিন্তু বাস্তব গ্যাসের 

অণুগুলি যতই ক্ষুদ্ৰ হোক না কেন, এদের নির্দিষ্ট আয়তন আছে। 

(i) চাপ সংক্রান্ত ত্রুটি : গ্যাসের গতিতত্ব অনুসারে গ্যাস অণুগুলির মধ্যে কোনো 

আকর্ষণ বল ক্রিয়া করে না। কিন্তু অধিক চাপে আয়তন সংকোচন হলে অণুগুলি 

কাছাকাছি চলে আসে তখন আকর্ষণ বল ক্রিয়া করে। তাই চাপ খুব কম প্রয়োগ 

করে। 


5. একটি নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের 90 01118 চাপে আয়তন 500 ০১ ওই 
উয়ুতায় এবং 60 07115 চাপে গ্যাসটির আয়তন কত? 
উত্তর : P, = 90cm বয়েলের সুত্রানুসারে : 
P= 60cm P,V,=PN, 
9৬, 90°Xx500° 
6 


3 . 
৬৫ = 500 cm “V =" 


750 
2 260 


V,=? 


‘". নিৰ্ণেয় আয়তন = 750 ০m । 
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৩ মিথেনের আনবিক ওজন 16-এর বাম্পঘনত্ব হল ৪। 

শ্ কোনো গ্যাসের বাম্পঘনত্ব D ও আণবিক গুরুত্ব হলে /| _20। 
ক আনবিক সংকেত = ৷ স্থুল সংকেত। 

৩ = সমীকরণ অণুসারে চ-এর একক MeV। 

শ্ 175 আ্যামোনিয়ার খা৮-তে আয়তন 22.1 | 


শ্ 5৮-তে গ্যাসের মোলার আয়তন 22.41 | 
€ 1.86 জলে অণুর সংখ্যা 6.023%10%টি। 


শ্ ওজোন গ্যাসের বাস্পঘনত্ব = 8 =24। 
৩ 1 মোল ইলেকট্রন = 6.023 *10* টি ইলেকট্ৰন ৷ 


€ 96 জলে অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা যথাক্রমে 3.01110% ও 
6.023*10টি । 


1.৪. : এই অধ্যায় থেকে একটি 100৩ 1টি 3 নম্বরের গাণিতিক সমস্যার সমাধান 
করতে হবে। 


০) বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [100] : (প্রতিটিপ্রশ্নের মান-1] 
1. একটি গ্যাসের বাস্পঘনত্ব 32, এর আণবিক ওজন-_ 


[A] ৪ [8] 16 [0] 32 © 64 
2. 128 কার্বনের দহনে উৎপন্ন €0, এর পরিমাণ 
€টে 44g [B] 22g [0] 28g [D] 32g 


3. 1.76 NH, এর |ঙা৮-তে আয়তন__ 
[A] 22.4L © 2.24L [0] 22.4g [D] 224L 


এ. 0, এর প্রমাণ ঘনত্ব_ 
[A] 1.25/1. © 1428g/L [0] 2.845/ [0] None 


5. 5 মোল H,-এর ভর-_ 
টে 10g [8] 5g [0০] 20g [0] 155 
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০) শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. 17 প্রাম আমোনিয়া = মোল আযামোনিয়া। 
2. হাইড্রোজেনের প্রমাণ ঘনত্ব g/L 
3. যে পদার্থগুলি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে তাদের ______বলে। 
4. 002এর বাষ্প ঘনত্ব = | 
5. শান্তি = * (শূন্য মাধ্যমে আলোর বেগ)5। 


উত্তর : (1) 11 (2) 0.089। (3) বিক্রিয়ক। (4) 221 (5) ভর। 


২৯০] সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


সি 


1. |৮-তে 18 গ্রাম জলের আয়তন 24.4 লিটার। 

2. রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ভরের কোনো পরিমাপযোগ্য পরিবর্তন ঘটে না। 
3. 5080 CaCO, কে উত্তপ্ত করলে 2281 ০00১পাওয়া যায়। 

4. ভরের নিত্যতা সুত্র দিয়েছিলেন বিজ্ঞানী সেলুকীস। 

5. গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক ওজন গ্যাসটির বাষ্পঘনত্বের দ্বিগুণ হয়। 


উত্তর : (1) মিথ্যা । (2) সত্য । (3) সত্য । (4) মিথ্যা। (5) সত্য। 


উঠ অ’ স্তম্ভের সঙ্গে 'আশস্তস্ত মেলাও : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-4] 


আছ 


1. 6 51102 

2. ভরের সংরক্ষণ সূত্র 

3. 22 গ্রাম 005-এর আয়তন 
4. 1 গ্রাম অণুর 12504-এর ভর 


'ণু NH -এর ভর 

2. বাস্পখনত্ের মান 

3. 44.8 লিটার 0,-এর ভর 

4. ম্যাগনেশিয়াম ফিতার দহনে উৎপন্ন হয় 


তু সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : প্রতিটিপর্নের মান-2] 


1. গ্রাম-পারমাণবিক ভর কী? উদাহরণসহ লেখো। 
উত্তর : কোনো মৌলের পারমাণবিক ভরকে গ্রাম এককে প্রকাশ করলে, সেই ভরের 
পরিমাণকে মৌলটির গ্রাম-পারমাণবিক ভর বলে। 
Nএর পারমাণবিক ভর = 14। 
“ 1 প্রাম-পরমাণু 2 = 14 গ্ৰাম নাইট্রোজেন। 
2. মোলের সংজ্ঞা দাও। 
উত্তর : আ্তাভোগাড্রো সংখ্যক (6.023৯10%) উপাদান কণিকা (পরমাণু, অণু, আয়ন) 
কোনো পদার্থের যে পরিমাণে উপস্থিত থাকে সেই পরিমাণকে একমোল বলা 
হয়। 


উজ) গাণিতিক সমস্যা ও সমাধান : প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 


1. 32.78 জিঙ্ক অতিরিক্ত 11550, এর সাথে বিক্রিয়া করে কত গ্রাম হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করবে? (Zn = 65.4, H = 1) 
উত্তর : Zn + HSO, = ZnSO, + H, 


65.4 1x2=2 
65.46 Zn থেকে 11১ পাওয়া যায় = 2 6 
_ 2 
1 19 19 19 277 65.48 
27১52 
32.7 27 11 7 11 তি হন 45 
BBA, 


+ 18112 উৎপন্ন করবে। 


2. 406 সোডিয়াম হাইড্রাক্সাইভকে সম্পূর্ণ প্রশমিত করতে কত গ্রাম 11550, 
প্রয়োজন? (5 = 32, Na = 23) 
উত্তর : 2 NaOH + H,SO, = NaSO, + 21150 
2(23+16+1) 12+32+16%4 
= 2 x40 =2+32+64 
= 80 = 98 
80 6 NAOH প্রশমিত করতে 11504 লাগে = 98 
= 98 
1 11 11 ) ) /7 নর 805 


28° Xx AY 
40 11 7/ 77 77 25: = -495 
Bl 


4. 496 ॥50, লাগবে। 
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3. 108 CaCO, এর সঙ্গে অতিরিক্ত 1101-এর সাথে বিক্রিয়ায় (i) কত গ্রাম 00, 
উৎপন্ন হবে? (i) €0, এর কতগুলি অণু উৎপন্ন হবে? (0512, ০৪-40, 


0516) 

উত্তর : CaCO; + 2110] = CaCl, +H,0 +C0, 
20 + 12 + 3x16 12 + 16x2 
= 100 544 


100 6 08003 থেকে 00১ উৎপন্ন হয় = 44 ৪ 


_ HM 
1 77 77 77 1. 179 1008 
44X10 _ 
10 / 11 11 KF - = 100 =4.4g 


(i) 4.4 6 ০0১ উৎপন্ন হবে। 
রা 4.4 
(ii) 4.4 5 CO, = এ গ্রাম অণু 


“. উৎপন্ন অণুর সংখ্যা ২. * 6.023%105 
= 6.023*10**টি 


4. 218 লোহিত তপ্ত আয়রনের ওপর দিয়ে স্টিম চালনা করলে কী পরিমাণ 11, 
পাওয়া যাবে? 5৮-তে তার আয়তন কত হবে? (Fe = 56, 0 = 16) 


উত্তর : 3Fe +4HO = 65304 + 4H, 


সন 4৯2 
= 1685 85 


“1685 Fe থেকে |, পাওয়া যায় 58৪ 


Be 
1 77 77 11 11 81. 168 £ 
নী _ Bx24 

77 77 BF 11 257 985 ৪ 
i! 1g 

“". ] গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন হবে। 

H, এর আণবিক গুরুত্ব = 2 

“. 2815 এর আয়তন = 22.4L 
lyn on ২ 227-11.21. 

2 

“ নিৰ্ণেয় আয়তন 11.21 
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5. 150-এ সোডিয়াম ও ক্লৌোরিনের শতকরা পরিমাণ কত? 
উত্তর : 1801 = (23 + 35.5) 


= 58.5 
58.56 NaCl-এ সোডিয়াম আছে = 238 
_ 23 
1 /7 11 11 = 58.58 
_ 23x100 _ 
100 11 11 জী নস 53.5 = 39.31 
“. সোডিয়ামের শতকরা পরিমাণ 39.316 
58.56 NaCl-এ 01১ আছে = 35.56 
_ 35.5 
1 19 77 /7 টি 58.58 
_ 35.5x100 _ 
100  ,, ১, ১, = ৯5 =60.68 
". ক্লোরিনের শতকরা পরিমাণ 60.685। 


6. 1.76 হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস পেতে কত গ্রাম ফেরাস সালফাইড প্রয়োজন? 


(Fe = 56, S = 32) 
উত্তর : FeS + H,SO, = FeSO, + HS 


56 + 32 2+32 
= 885 = 34g 
346 H,5 পেতে 655 লাগে = 8৪৪ 
= 88 
1 11 11 11 11 iad 348 
88 ৫57 _ 
1.7 1 1 1 / ু 8%2 ৮10 445 
+. 4 গ্রাম ফেরাস সালফাঁইড লাগবে। 
১১) 4 
০) দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রকর মান-5] 
1. রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ভরের সংরক্ষণ হয় কীনা তা একটি পরীক্ষার সাহায্যে 
বর্ণনা করো। 
উত্তর : লোহায় মরচে পড়ার পরীক্ষার মাধ্যমে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ভরের সংরক্ষণ সূত্রটি 
ব্যাখ্যা করা হল_ 


উপকরণ : একটি হার্ডগ্রাস টেস্টটিউব, কয়েকটি চকচকে লোহার পেরেক, জল, 
রবার কর্ক, তুলাঘন্ত্। 
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পরীক্ষা পদ্ধতি : হার্ডপ্লীস টেস্টটিউবের মধ্যে সামান্য জল নিয়ে ওর মধ্যে 
কয়েকটি চকচকে লোহার পেরেক আংশিক ডুবিয়ে রাখী হল। রবারের কর্ক দিয়ে 
টেস্টটিউবের মুখটি বাঁযুনিরুদ্ধ করে বন্ধ করে দেওয়া হল। এই অবস্থায় তুলাধনস্ত্রে 
জল ও পেরেক সমেত টেস্টটিউবটির ভর মেপে কয়েকদিন রেখে দেওয়া হল। 
পর্যবেক্ষণ : কয়েকদিন পর দেখা গেল যে, লোহার পেরেকের গায়ে বাদামি 
রং-এর মরচে পড়েছে। এখন টেস্টটিউবের ভর আবার মাপা হলে দেখা যাবে 
আগের ভর ও পরের ভর একই আছে। 

সিদ্ধান্ত : লোহার পেরেক, টেস্টটিউবের ভেতরে থাকা বায়ুর অক্সিজেন এবং 
জলীয় বাষ্পের সঙ্গে যুন্ত হয়ে মরচে উৎপন্ন করে| Fe + 0, AE 0২ 
1150 মেরে), * = জল অণুর সংখ্যা। টেস্টটিউবের মধ্যে যেটুকু 0, অক্সিজেন 

এবং জলীয়বাম্প কমে যায়, সেইটুকু অক্সিজেন এবং জলীয়বাষ্প লোহার সঙ্গে 
যুন্ত হয়ে মরচে উৎপন্ন করে। এই পরীক্ষায় রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ভরের সংরক্ষণ 
প্রমাণিত হল। 


2. রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ভরের সংরক্ষণ হয়- ব্যাখ্যা করো। 

উত্তর : রাসায়নিক বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক পদার্থ, বিক্রিয়াজাত পদার্থে রুপান্তরিত হয়। বিক্রিয়ার 
পূর্বে বিক্রিয়ক পদার্থের ভর যা ছিল, বিক্রিয়ার পরে বিক্রিয়াজাত পদার্থের ভর তার 
সমান হয়। 
যদি A এবং ৪ বিক্রিয়া করে € এবং D উৎপন্ন করে, তবে রাসায়নিক বিক্রিয়াটির 
ক্ষেত্রে-/ এর ভর + ৪ এর ভর = € এর ভর + D এর ভর। 
অথবা বলা যায়, বিক্রিয়ার আগে (/+৪) এর মোট ভর = বিক্রিয়ার পরে (0+9) 
এর মোট ভর। 


টি 


9.6 গ্রাম অক্সিজেন প্রস্তুত করতে কত গ্রাম পটাশিয়াম ক্লৌরেট প্রয়োজন? 
[ K=39, 0535.5 ] 
উত্তর : পটাশিয়াম ক্লোরেটের তাপীয় বিয়োজনে 0, প্রস্তুতির বিক্রিয়ায় রাসায়নিক সমীকরণটি 
হুশ 

21600, 21601 + 30, 


(2x122.5)g (3x32)g 
= 245g =96g 


ওপরের সমীকরণ অনুযায়ী 966 0, তৈরি করতে 1600) প্রয়োজন = 2458 
245Xx9.6 
"9.66 0, তৈরি করতে প্রয়োজনীয় ॥010,-এর পরিমাণ = 


৪ = 24.5g 
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৩ দৈর্ঘ্য প্রসারণ গুণাঙ্ক, ক্ষেত্রফল প্রসারণ ও আয়তন প্রসারণ গুণীঙ্কের 51 একক 


হল K* প্রেতি কেলভিন)। 
সী == I Ye Ye VE 
গ্যাসের আয়তন প্রসারণ গুণাঙ্কের মান 3°০0" । 


ও ক্ষেত্র প্রসারণ গুণাঙ্কের একক উন্নতার এককের ওপর নির্ভরশীল। 

শ্ সকল গ্যাসের %-এর মান সমান। 

শ্ত অগ্নিসংকেত যন্ত্র, 776 /8117-এ দ্বিধাতব পাত থাকে। 

ও আদর্শ অন্তরকের তাপপরিবাহিতাঙ্ক হল 0। 

স্ তাপ পরিবাহিতার একক হল-68| 5: 01101 

শ্ উপাদানের প্রকৃতি ও উদ্নতার ওপর ধাতুর পরিবাহিতাঙক নির্ভর করে। 


ক হল উন্নতার নতি। 


ক তাপ প্রবাহের একক w। 
ক শূন্যস্থানে তাপ পরিবাহিতাঞ্কের মান 0। 


2] বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [1100] : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. হ্দে জলের উপরিতলের উয্নূতা 2০0হলে, তলদেশে উষুুতা হবে__ 


€টে 4০0 [৪] 220 [0] 320 [0] 10 
2. কোন্টির ব্যতিক্রান্ত প্রসারণ দেখা যায় = 

[A] পারদ © জল [0] লোহা [9] তামা 
3. কোন্টি ঠিক_ 

[A] ০০০৭ [৪] a= [0 B=20 © Al 
এ. কোন্টির তাপ পরিবাহিতা সবচেয়ে বেশি 

[A] তামা [8] লোহা [0] সোনা © হিরে 


5. তাপ পরিবাহিতাঙ্কের মাত্রা হল__ 
[A] 1176 [8] MLTO™* [0] 14179 [0] None 
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ভু শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্রশ্নের মান-] 


আও 


. তাপের সর্বাপেক্ষা সুপরিবাহী হল | 

__এর পরীক্ষা থেকে প্রমাণিত হয় বিভিন্ন ধাতুর তাপ পরিবাহীতা বিভিন্ন। 
পদ্ধতিতে মাধ্যম ছাড়াই তাপ পরিবাহিত হতে পারে। 

. 51 তে তাপ পরিবাহীতাঙ্কের একক | 

বেত তাপের | 


উত্তর : (৫) রুপা । (2) ইনজেন হজ। (3) বিকিরণ । (4) ৬/৮41051 (5) কুপরিবাহী। 


৩ ৯ ০০৮ 


উ সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


ও 


1. কঠিনের তুলনায় গ্যসের প্রসারণ 100 গুণ হয়। 

2. গ্যাসের চাপ গুণাঙ্কের একক কেবল উদ্নতার এককের উপর নির্ভর করে। 
3. তাপ প্রয়োগে কঠিনের কেবল আয়তন প্রসারণ ঘটে। 

4. গ্যাসের চাপ গুণাঙ্কের একক কেবল উদ্নতার এককের উপর নির্ভর করে। 
5. কঠিনের তাপীয় প্রসারণ তিন প্রকার হয় 


উত্তর : (1) মিথ্যা । (2) সত্য । (3) মিথ্যা। (4) সত্য। (5) সত্য। 


উঠ অ’ স্তম্ভের সঙ্গে 'আশস্তস্ত মেলাও : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


uh 


1. তরলের আপাতত আয়তন প্রসারণ | (৪) দুইপ্রকার 
গুণাঙ্কের তরলের 

2. পরিবহণ ক্ষমতা উচ্চমানের (০) 100 গুণ 

3. গ্যাসের তাপীয় প্রসারণ (০ নিজস্ব ধর্ম নয় 

4. কঠিনের তুলনায় তরলের প্রসারণ (9) ধাতু 


1. তরলের প্রকৃত আয়তন প্রসারণ তরলের 


2. কঠিনের প্রসারণ 


3. কঠিনের দৈর্ঘ্য প্রসারণ গুণাঙ্কের একক 
4. স্থির চাপে গ্যাসের আয়তন প্রসারণ গুণাঙ্ক 


উস দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 
1. দেখাও যে দৈৰ্ঘ্য প্রসারণ গুণাঙ্কের একক দৈর্ঘ্যের এককের ওপর নির্ভর করে 


না, শুধুমাত্র তাপমাত্রার এককের ওপর নির্ভর করে। 
উত্তর : দৈর্ঘ্য প্রসারণ গুণাঞ্কের সংজ্ঞনুসারে, 


সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, দৈর্ঘ্য প্রসারণ গুণাঙ্ক-এর একক কেবলমাত্র উদ্নতার 
এককের ওপর নির্ভরশীল। 
2. চার্লসের সূত্র থেকে আয়তন প্রসারণ গুণাঙ্কের মান নির্ণয় করো। 


উত্তর : স্থির চাপে 0° ০ উদ্নতায় কোনো নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন ৬০ হলে ৮০ 
উদ্নতায় আয়তন__ 


৬.৬ 


V5 
৬০ 


. আয়তন প্রসারণ গুণাঙক, 7০5 
বা, Vi—-Vo=VotY, 


বা, ৬-৬০-%০(1+%) 5৮525555 (2) 
(1) ও (2) তুলনা করে পাই 


0 পি 
AS =Lt oT বা ৮৮৮০1 
3. লোহার = 12*10°/°€ বলতে কী বোঝো? এর? এর মান কত? 


উত্তর : লোহার 0,_1210-5/০0 বলতে বোঝায় যে_1 01 দীর্ঘ লোহার দণ্ডের 
উষ্নৃতা 1৭0 বৃদ্ধি করলে দণ্ডটির দৈর্ঘ্য 12%*10 0 বৃদ্ধি পাবে। 


১৫০ 
সিকি 
Y= 3X0 


=3x12x10°/°C =36x10°/°C 
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4. তাপপরিবাহিতাঞ্কের রাশিমালা প্রতিষ্ঠা করো। 
উত্তর : ধরি, এ বেধ ও & ক্ষেত্রফলখু্ত আয়তকার পাত নিলাম। এবং ০১৯9: । 
পরিবাহিত তাপ = 


৮500 2 


বা ge [যেখানে K = ধুবক = তাপপরিবাহিতাঙ্ক] 


___ ০৪ 
বা (= 0-6)! 


5. তামার তাপপরিবাহিতাঙ্ক 0.92 €65 একক বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : তামার তাপপরিবাহিতাঙ্ক 0.92 095 একক বলতে বোঝায় যে, 1 থো। বেধ, 
1012 ক্ষেত্ৰফলবিশিষ্ট একটি তামার খণ্ডের দুই বিপরীত পৃষ্ঠের উদ্নতার পার্থক্য 
1০০ হলে একপুষ্ঠ থেকে অন্য পৃষ্ঠে লন্বভীবে 1 সেকেন্ডে 0.92 ক্যালরি তাপ 
পরিবাহিত হবে। 
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শ্ সমতল দর্পণের বক্তা ব্যাসার্ধের মান অসীম। 
শ্ত গোৌলীয় দর্পণের ক্ষেত্রে 5 211 


শ্ গাড়িতে ভিউ ফাইন্ডার হিসাবে উত্তল দর্পণ ব্যবহৃত হয়। 
শপ দুটি সমতল দর্পণ 8 কোণে আনত 7390 

€ দত্ত চিকিৎসা ও দাঁড়ি কীমীতে অবতল দর্পণ ব্যবহূত হয়। 
৩ প্রিজমে সাদা আলোর প্রতিসরণে বেগুনির চ্যুতি সর্বাধিক। 
শ্ আলোর প্রতিসরণে অপরিবর্তিত থাকে_ কম্পাঙ্ক। 

৩ তরজ্জাদৈর্ঘ্য বাড়লে প্রতিসরাঙ্ক কমে। 

৩ প্রিজমে সাদা আলোর প্রতিসরণে লালের ন্যূনতম চ্যুতি হয়। 
ও শূন্য মাধ্যমে প্রতিসরাঙ্ক 1। 

ক লন্ব আয়তনের ক্ষেত্রে স্মেলের সূত্র প্রযোজ্য নয়। 


ক্যামেরায় গঠিত প্রতিবিন্ব-_সদ ও অবশীর্ষ। 

৩ আলোক কেন্দ্র দিয়ে যাওয়া রশ্মির বিচ্যুতি_0°। 

৩ সমাপ্তরাল কাচ ফলকের £ = অসীম। 

ঞ সুস্থ মানুষের চোখের দুরবিন্দুর দূরত্ব_অসীম। 

৩ প্রিজম দ্বারা গঠিত বর্ণালির প্রান্তিক বর্ণ হল লাল ও বেগুনি। 
৩ রামধনু অশুদ্ধ বর্ণালি যা বিচ্ছুরণের প্রাকৃতিক উদাহরণ । 
< আলোর বেগ = কম্পীঙ্ক * তরজ্গাদৈর্ঘ্য (॥= ॥ *9)। 


শ্প বর্ণালি সৃষ্টির জারন _ বিচ্ছুরণ। 


তু বন্ধু বিকল্সভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [1100] : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-এ] 
1. সমতলে দর্পণে কোন্‌ রশ্মি লম্বভাবে আপতিত হলে প্রতিফলন কোণ-__ 


OO ০ [৪] 30° [0] 90° [0] 45° 
2. প্রতিসরাঙ্ক কম কোন্‌ বর্ণের__ 
[A] সবুজ 0 লাল [0] হলুদ [0] বেগুনী 
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3. ক্যামেরায় গঠিত প্রতিবিন্ব__ 


টে সদ ও অবশীর্ষ [৪] অসদ্‌ ও অবশীর্ষ 
[০] Both [0] none 
এ. লাল বর্ণের বেগ 0. ও বেগুনি বর্ণের বেগ 0, হলে-__ 
[A] 0৫০, [৪] C=C, ৬ ০৯০, [0] None 
5. বিচ্ছুরণ ঘটে কোন্‌ আলোর-__ 
[A] লাল [8] কালে [0] হলুদ © সাদা 
তু শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. চোখের অংশে বস্তুর প্রতিবিশ্ব গঠিত হয়। 
2. প্রতিসরণের ক্ষেত্রে চ্যুতি কোণের মান সর্বোচ্চ হয় যখন, আপতন কোণের মান 
হয় | 
3. প্রিজমে বর্ণের আলোর চ্যুতি সর্বাধিক হয়।। 
4. দীর্ঘ দৃষ্টিজনিত ত্রুটি দূর করার জন্য লেন্স ব্যবহার হয়। 
5. অল্প দৃষ্টিজনিত তুটি দূর করার জন্য লেন্স ব্যবহার হয়। 


উত্তর : (1) রেটিনা । (2) 90০। (3) বেগুনি। (4) উত্তল লেল। (5) অবতল লেন্স। 


তু সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


uh 


1. প্রতিসারঙ্ক একক ও মাত্রাহীন রাশি। 

2. বস্তুর অসমান আকারের সদ্বিন্ব অবতল দর্পণ সৃষ্টি করে। 
3. আলোক তরঞ্ে হল তড়িণ্চুন্বকীয় তীর্যক তরঙ্া। 

4. লেখচিত্রের প্রকৃতি হবে বর্গাকার পরাবৃত্ত। 

5. প্রিজমের প্রতিসারক তল হয় দুইটি। 


উত্তর : (1) সত্য। (2) মিথ্যা। (3) সত্য। (4) মিথ্যা। (5) সত্য। 


উ্ অ’ স্তম্ভের সঙ্গে 'আশস্তস্ত মেলাও : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


uh 


চিকিৎসক 


গর বিক্ষেপণ 


উত্তর: 1>(0) 2-৯(9) 3-৯(৪) 4_ ৯(০) 


তু অতিসংক্ষপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. শূন্যস্থানে আলোর বেগ কত? 
উত্তর : শূন্যস্থানে আলোর বেগ 3 * 108 1/5 
2. দিনেরবেলায় আকাশ নীল দেখায় আলোর কোন্‌ ধর্মের জন্য? 
উত্তর : দিনেরবেলায় আকাশ নীল দেখায় আলোর বিক্ষেপণের জন্য। 
3. অবতল দর্পণ কখন একটি বস্তুর অসদ্বিন্দু গঠন করে? 
উত্তর : কোনো বস্তু অবতল দর্পণের মেরু ও ফৌকাসের মধ্যে থাকলে বস্তুর অসদ্বিশ্ব 
গঠন করে। 
4. অবতল দর্পণ কখন একটি বস্তুর সদ্বিস্ব গঠন করে? 
উত্তর : কোনো বস্তু অবতল দর্পণের ফোকাস থেকে দূরে থাকলে বা বস্তু দুরত্ব ফোকাস 
দূরত্ব অপেক্ষা বেশি হলে সদ্বিন্ব গঠিত হয়। 
5. উত্তল দর্পণের বক্তা কেন্দ্র প্রতিফলক তলের সামনে না পিছনে অবস্থিত? 
উত্তর : উত্তল দর্পণের বক্তা কেন্দ্র প্রতিফলক তলের পিছনে অবস্থিত। 
6. অবতল দর্পণের বক্রতা কেন্দ্র প্রতিফলক তলের সামনে না পিছনে অবস্থিত? 
উত্তর : অবতল দর্পণের বক্রুতা কেন্দ্র প্রতিফলক তলের সামনে অবস্থিত। 
7. গাড়ির চালক রিয়ারভিউ ফাইন্ডার রূপে কোন্‌ দর্পণের সাহায্য নেয়? 
উত্তর : উত্তল দর্পণ । 
8. মোটর গাঁড়ির হেডলাইটে কী ধরনের দর্পণ ব্যবহার করা হয়? 
উত্তর : মোটর গাড়ির হেডলাইটে অবতল দর্পণ ব্যবহার করা হয়। 
9. বিবর্ধক কাচ হিসাবে কোন্‌ ধরনের লেন্স ব্যবহার করা হয়? 
উত্তর : বিবর্ধক কাঁচ হিসাবে উত্তল লেন্স ব্যবহার করা হয়। 
10. দন্ত চিকিৎসকের দর্পণ কী প্রকৃতির? 
উত্তর : দত্ত চিকিৎসকের দর্পণের প্রকৃতি হল অবতল। 
11. কোনো আলোকরশ্মির প্রতিসরণে আপতন কোণ 60° ও প্রতিসরণ কোণ 45° 


হলে চ্যুতিকোণ কত? 
উত্তর : ট্যতিকোণ = 60° - 45° = 15° 
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12. আয়তাকার কাচের ল্লাবে কোন্‌ আলোকরশ্মি আপতিত হলে আপতিত রশ্মি ও 
নির্থম রশ্মির মধ্যে চ্যুতিকোণ কত? 
উত্তর : এক্ষেত্রে ট্যতিকোণ 0°। 


উ সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : ([্রতিটিপ্রশ্র মান-2] 


1. মোটর গাড়ির ভিউফাইন্ডারে উত্তল দর্পণ লাগানো হয় কেন? 
উত্তর : মোটর গাড়ি বা অন্যান্য যানবাহনের চালক পিছনের যানবাহনকে দেখতে উত্তল 
দর্পণ ব্যবহার করেন। যাঁকে Rear view 97051 বলা হয়। উত্তল দর্পণে কোনো 
বস্তুর অসদ্‌, সমশীর্য ও খর্বাকৃতি প্রতিবিম্ব গঠিত হয়। ফলে চালক পিছনের বহু 
সংখ্যক গাড়ির ছোটো ও সোজা প্রতিবিম্ব দেখতে পায় ও গাড়ি চালাতে সুবিধা 
হয়। 


2. প্রীতিসরাঙ্ক বলতে কী বোঝায় £ 
উত্তর : আলোকরশ্মি প্রতিসরণের সময় আপতন কোণের সাইন ও প্রতিসরণ কোণের 
সাইনের অনুপাত ধুবক হয়, যাকে প্রথম মাধ্যমের সাপেক্ষে দ্বিতীয় মাধ্যমে 
প্রতিসরাঙ্ক বলে। 
Sini 


প্রতসরাঞঙ্ক, ॥= ত । 


sinr 


3. উত্তল লেন্সের ফোকাস ও ফোকাস দূরত্ব কাকে বলে? 
উত্তর : ফোকাস : সমান্তরাল রশ্মিগুচ্ছ উত্তললেন্দে প্রতিসরণের পর প্রধান অক্ষের ওপর 
যে বিন্দুতে মিলিত হয় তাকে লেন্সটির ফোকাস বা মুখ্য ফোকাস বলে। 


=> 


ফোকাস দূরত্ব : আলোক কেন্দ্র ও ফোকাসের দূরত্বকে ফোকাস দূরত্ব বলা হয়। 


4. লেন্সের ক্ষমতা কাকে বলে? একক কী? 
উত্তর : লেন্সের ক্ষমতা : কোনো উত্তল বা অবতল লেন্স তার ওপর আপতিত সমান্তরাল 
আলোকরশ্মিগুচ্ছকে কত পরিমাণে অভিসারী বা অপসারী রশ্মিগুচ্ছে পরিণত করে 
তাকেহ লেন্সের ক্ষমতা বলে। 


ক্ষমতা ০-- | 
এর একক হল ডায়োপটার (dioptore)।| 
5. তুস্বদৃষ্টি ও দীর্ঘদৃষ্টি প্রতিকার কীভাবে করবে? 


উত্তর : তুস্বদৃষ্টি প্রতিকারে উপযুক্ত ফোকাস দৈর্ঘ্যের অবতল লেন্স ও দীর্ঘদৃষ্টি প্রতিকারে 
উপযুন্ত ফোকাস দৈর্ঘ্যের উত্তল লেন্স ব্যবহার করা হয়। 
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6. শূন্যস্থানে আলোর বিচ্ছুরণ হয় না কেন? 
উত্তর : শুন্যস্থানে আলোর সাতটি বর্ণই সমান বেগে চলে তাই শুন্যস্থানে সাদী আলোর 
বিচ্ছুরণ হয় না। 
7. আলোর বিচ্ছুরণ কাকে বলে? 
উত্তর : সাদা বা অন্য কোনো যৌগিক আলো প্রিজমের মতো কোনো স্বচ্ছ প্রতিসারক 
মাধ্যমের মধ্যে দিয়ে যাওয়ার সময় সাতটি বর্ণে ভেঙে যাঁয়। এই ঘটনাকে আলোকের 
বিচ্ছুরণ বলা হয়। 
৪. শুদ্ধ ও অশুদ্ধ বর্ণালি কাকে বলে? 
উত্তর : শুদ্ধ বর্ণালি : যে বর্ণালিতে উপস্থিত বর্ণগুলিকে পৃথকভাবে দেখা যায় তাকে 
শুদ্ধ বর্ণালি বলে। যেমন-_গ্রেটিং বর্ণালি 
অশুদ্ধ বর্ণালি : যে বর্ণালিতে উপস্থিত বর্ণগুলিকে পৃথকভাবে দেখা যায় না 
তাকে অশুদ্ধ বর্ণালি বলে। যেমন- রামধনু। 


9. )-রশ্মির একটি ধর্ম ও একটি ব্যবহার লেখো। 
উত্তর : ধর্ম : ১রশ্মি হল এক ধরনের তড়িৎ চুম্বকীয় তরঙ্গ যা বিস্তারের জন্য মাধ্যম 


লাগে না। 
ব্যবহার : চিকিৎসা ক্ষেত্রে ও রোগ নির্ণয়ে এবং উচ্চতর গবেষণার ক্ষেত্রে ব্যবহৃত 
হয়। 

দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 


1. গোলীয় দর্পণের ক্ষেত্রে প্রমাণ করো = 2বা 75. 
উত্তর : 1401৬ একটি অবতল দর্পণ। যার 0 মেরু, F ফোকাস এবং ০ হল বক্রুতা কেন্দ্র। 
০০ রশ্মি দর্পণের 0 বিন্দুতে আপতিত হয়ে 0 পথে প্রতিফলিত হয়েছে। 
প্রতিফলনের সুত্রমতো, 42০০ = /FQC( :. i=) 
আবার, PQ | | 0093 QC ছেদক 
.". LPOC = LOCF (একাত্তর) 


১৮417003400 
০৩ 
এখানে 03 0 বিন্দু দুটি কাছাকাছি থাকায় 
FQ = FO. 
.. FO = FC 
. Foz 4 
7107 z oc 
f= 
বা 1522 
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2. উত্তল লেন্সের ক্ষেত্রে বস্তু 2 দুরত্বে থাকলে কেমন প্রতিবিন্ব গঠিত হবে? 


উত্তর : LL, হল উত্তল লেন্স। যার 0 হল আলোককেন্দ্র £ ফোকাস। PQ বস্তু প্রধান 
অক্ষের ওপর 21 দূরত্বে অবস্থিত। 


বস্তুটির প্রতিবিন্ব ও লেন্স থেকে 21 দূরত্বে তৈরি হবে। এক্ষেত্রে প্রতিশ্বি হবে সদ, 
অবশীর্ষ, আকারে বস্তুর সমান। 


3. রৈখিক বিবর্তন কাকে বলে? উত্তল লেন্সের বস্তু কোথায় রাখলে রৈখিক 
বিবর্তন 1 হবে? 
উত্তর : কোনো লেন্স দ্বারা সৃষ্ট প্রতিবিশ্বের দৈর্ঘ্য বা উচ্চতা এবং বস্তুর দৈর্ঘ্য বা উচ্চতার 
অনুপাতকে প্রতিবিন্বের রৈখিক বিবর্তন (1) বলা হয়। 
লেন্স থেকে 2দদূরত্বে বস্তুকে রাখতে হবে। 


4. আলোর বিক্ষেপণ কাকে বলে? আলোর তীব্রতা ও তরঞ্গদৈর্ঘ্যর সম্পর্ক কী? 
উত্তর : আলোর তরঙ্গাদৈর্ঘযর তুলনায় ছোটো ধুলিকণা বা গ্যাসের অণুর ওপর আলোকরশ্মি 
আপতিত হলে ওই কণা আলোকতরঙ্গ থেকে শক্তি শোষণ করে ওই শন্তিকে 
একই তরঙ্গদৈর্ঘের আকারে চারিদিকে ছড়িয়ে দেয়। এই ঘটনাকে আলোর বিক্ষেপণ 
বলে। 
আলোর তীব্রতা (|) তরঙ্গাদৈর্ঘ্যের % (চতুর্থ ঘাতের ব্যাস্তানুপাতী। 

1 


“lee 


NM 


5. প্রিজম বর্ণ সৃষ্টি করে না, কেবল বর্ণ বিশ্লেষণ ঘটায় ব্যাখ্যা করো। 
উত্তর : সাদা আলো বা অন্য কোনো যৌগিক আলো সাতটি বর্ণের সমষ্টি। শূন্যস্থান, বায়ু 
বা কাচের মধ্যে সাতটি বর্ণ সমান বেগে চলায় আলোর বিচ্ছুরণ ঘটে না। 


কিন্তু প্রিজমের মধ্যে সাতটি বর্ণের বেগ ভিন্ন হওয়ায় সাদা বা অন্য কোনো যৌগিক 
আলো প্রিজমের মধ্যে দিয়ে প্রতিসরণের সময় ভেঙে যায়। তাই বলা যায় প্রিজম 
বর্ণসৃষ্টি করে না, কেবলমাত্র বর্ণ বিশ্লেষণ ঘটায়। 
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6. প্রিজমের মধ্য দিয়ে আলোর প্রতিসরণের ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, 6 = ,, +A 
উত্তর : ARCহল একটি প্রিজমের প্রধান ছেদ। AB, ACপ্রতিসারক তল, BC হল ভূমি। 


PQ রশ্মি AB তলের ০ বিন্দুতে আপতিত হয়ে ৫২ পথে প্রতিসৃত হয়েছে। ৪ 
রশ্মি প্রিজমের ৭ বিন্দুতে আপতিত হয়ে ৪5 রম্মিরুপে নির্গত হয়েছে। 
ধরি, প্রিজমের কোণ /BAC =A 
AB তলে ৮০ রশ্মির আপীতন কোণ = /PথN =, 
প্রতিসরণ কোণ = 4800 = 1; 
ACতলে ৫৯ রশ্মির আপাতন কোণ = 40২০ = বি 
প্রতিসরণ কোণ = / N২5 =i; 


AQRT থেকে পাই 
চ্যতিকোণ 6 = ZMTR = LTQR + LTRQ 


= (l= 11) 1 (2 12) 
_11+12-(1+12) 
[বার চতুর্ভুজ AQOR-এর—_ 
03 + 40013 + £AQO + 4/530 = 360° 


গে 


আবার, ZAQ0O + LARO = 90° + 90° = 180° 
[-- NO LABS N’O L AC] 
.. A+ LOOR = 180 


আবার, AQOR-এর ZLQOR +r, +r, = 180 
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ও তড়িৎ আধানের ০৪5 ও 51 একক যথাক্রমে ৪5 আধান ও কুলন্ব। 


ঞ তড়িৎবিভব ও তড়িৎচালক বল (EMF)-এর 5| একক ভোল্ট। 


্ 1 স্ট্যাটভোল্ট = 300 vol এবং v=) বিভব। 
Q 


ক সময়ে 0 আধান প্রবাহিত হলে প্রবাহমাত্রা |=" | 
শর 1 কুলন্ব =3* 10° esu., 1BOT= 3.6 % 102 
শ্ কৃতকার্য (॥), বিভব পার্থক্য (৬) ও আধান (0) হলে ৬5০৬ 


1 আযাম্পিয়ার 
1 সেকেন্ড 


€ তড়িৎ প্রবাহমাত্রার ব্যাবহারিক (91) একক আযাম্পিয়ার। 
শ্র তড়িৎচালক বল মাপা হয় পৌটেনশিওমিটার-এর সাহায্যে। 
শত পৃথিবীর বিভব হল 0। 
শত তড়িৎচালক বলের উৎস হল- ব্যাটারি, ডায়নীমো। 
ও ত্যাম্পিয়ার ঘণ্টা “কৌশের শক্তি সরবরাহের সামর্থ্'-এর একক। 
ঞ রোধ ও রোধাঙ্কের 51 একক যথাক্রমে ওহম ও ওহম-মিটার। 
৩ উদ্নৃতা বৃদ্ধিতে রোধাঙ্ক হ্রাস পায় অর্ধপরিবাহীর। 
শপ মুত্ত বর্তনীতে তড়িৎ কৌশের রোধ অসীম। 
শর রোৌধাড্কের অনোন্যককে পরিবাহিতাঙ্ক বলা হয়। 
্র ফিউজ তারের বৈশিষ্ট্য হল গলনাঙ্ক কম, রোধাঙক বেশি। 
শত ফিউজ তার টিন ও সিসার সংকর ধাতুর তৈরি। 
2) 
৩ জুলের সূত্রের গাণিতিক রূপ 1৮7. [গা 
শ্ত তড়িৎশন্তির 9 একক কিলোওয়াট-ঘন্টা। 
শর 16) সবচেয়ে কম তড়িৎশস্তি ব্যয় করে। LED-এর উপাদান হল অর্ধপরিবাহী। 
শ্ ফ্লেমিং-এর বামহস্ত নিয়মকে মোটরের নিয়ম বলে। 
< তড়িত্চুন্ধকের মজ্জা হিসাবে কীচা লোহা ব্যবহৃত হয়। 
শত বার্লেচিক্রে তড়িৎশন্তি যান্ত্রিক শক্তিতে রূপান্তরিত হয়। 
ক ফ্যারাডের সুত্র বিবৃত করে-তড়িৎটোম্বক আবেশ। 
ও গৃহস্থালিতে ব্যবহৃত বৈদ্যুতিক যন্ত্র সমান্তরাল সমবায়ে যুন্ত থাকে। 
শ্ গ্রি-পিন গ্লাগের মোটা পিনটি হল আর্থ পিন। 
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ট্স্া বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [1000] : [প্রতিটি প্রশণোর মান-1] 


চে 


1. EMF-এর 9 একক হল 


টে ভোল্ট [৪] কুলম্ব [0] জুল [0] আযাম্পিয়ার 
2. 389ও 60 দুটি রোধ সমান্তরাল সমবায়ে যুক্ত থাকলে তুল্য রোধ 
[A] 36১ [8] 46১ @ 20 [0] 109 
3. তড়িৎ প্রবাহের তাপীয় ফলের ব্যাবহারিক প্রয়োগ 
[A] TY [B] Radio [0] কুকার © ফিউজ 
এ. 100W বাল্ব প্রতি মিনিটে শক্তি খরচ করে__ 
[A] 6000) [B] 3600) @ 6000) [0] 360. 
5. শত্তির সংরক্ষণ সুত্র হিসাবে বিবেচিত হয়__ 
[A] লেগ্জের সুত্র [৪] ফ্লেমিং-এর সুত্র 
[0] ওহমের সুত্র [0] None 
6. নিউট্রাল তারের বর্ণ 
[A] হালকা নীল [৪8] লাল [0] সবুজ [D] কালো 
টস শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. দুটি আধানের মধ্যে দুরত্ব বাড়ালে তাদের মধ্যে ক্রিয়াশীল বাড়ে। 
2. কোন পরিবাহী দিয়ে প্রবাহিত আধানের পরিমাণ * তড়িৎ প্রবাহের 
সময় । 
3. টামরাার হল এক ধরণের ________ | 
4. একটি তড়িৎবাহী সলিনয়েড _____ ন্যায় আচরণ করে। 


5. বৈদ্যুতিক হিটারে ব্যবহার করা হয় তারের কুণ্ডলী। 
উত্তর : (1) বল। (2) প্রবাহমাত্রা। (3) সুইচ। (4) দত্ত চুন্ধকের। (5) নাইকোম। 


উঠ) সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


ছি 


1. ধনাত্মক আধান উচ্চ বিভব থেকে নিন্ন বিভবের গমন করে। 
2. তড়িত বিভবের 5.1. এক হল ভোল্ট। 

3. পরমাণু খণত্মক তড়িত্গ্রস্ত কণিকাটির নাম প্রোটন। 

4. 1 কুলম্ব = 4 x 105.5-81| 

5. থ্রিপিন প্ল্যাগে বড় পিনটি যুন্ত থাকে লাইভ তারের সাথে। 
উত্তর : (1) সত্য। (2) সত্য। (3) মিথ্যা। (4) মিথ্যা । (5) মিথ্যা। 
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তু অ’ স্তম্ভের সঙ্গে ‘আ’ স্তম্ত মেলাও : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
২২ 


০ 


তু সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর :  [্রতিটিপ্রশ্নের মান-2] 


1. কৌশের তড়িৎ্চালক বল ও বিভব প্রভেদের পার্থক্য কী? 
উত্তর : তড়িত্চালক বল ও বিভব প্রভেদের পার্থক্য 


() মুন্ত বর্তনীতে তড়িৎ্দ্বার দুটির (i) বদ্ধ বর্তনীতে তড়িৎ দ্বারা দুটির মধ্যে 
মধ্যে যে বিভব পার্থক্য থাকে তাকে যে বিভব পার্থক্য থাকে, তাকে বিভব 
তড়িত্চালক বল বলে। প্রভেদ বলে। 


2. কোনো পরিবাহীর রোধ কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ের ওপর নির্ভর করে? 


উত্তর : (i) দৈর্ঘ্যের ওপর নির্ভরতা : প্রস্থচ্ছেদ, উন্নতা, উপাদান অপরিবর্তিত থাকলে 
রোধ (৭) তার দৈর্ঘ্যের () সমানুপাতী। .'. ২০| 


(i) প্রস্থচ্ছেদের ওপর নির্ভরতা : দৈর্ঘ্য, উদ্নতা, উপাদান অপরিবর্তিত থাকলে রোধ 
(২) তার প্রস্থচ্ছেদের (৪) ব্যাস্তানুপাতী। Rees 

(ii) উপাদানের ওপর নির্ভরতা : পরিবাহীর উষ্নৃতা, দৈর্ঘ্য, প্রস্থচ্ছেদ অপরিবর্তিত 
থাকলে বিভিন্ন উপাদানের পরিবাহীর রোধ বিভিন্ন হয়। 
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3. নষ্ট ভোল্ট কী? 
উত্তর : বহির্বর্তনীতে তড়িৎ চলনরত অবস্থায় কোনো তড়িৎ কৌশের তড়িৎ্চালক বল 
এবং প্রান্তীয় বিভব প্রভেদের বিয়োগফল, কোশটির নিজের মধ্য দিয়ে তড়িৎপ্রবাহ 
চালনা করার জন্য প্রয়োজনীয় অভ্যন্তরীণ বিভব প্রভেদের সমান হয়। এই অভ্যন্তরীণ 
বিভব প্রভেদকেই নষ্ট ভোল্ট বলা হয়। 
4. ফিউজ তারের দুটি বৈশিষ্ট্য লেখো । 
উত্তর : (i) 75% সিসা ও 25% টিন সমঘিত সংকর ধাতু দিয়ে ফিউজ তার তৈরি। 
(ii) ইহা নিন্ম গলনাঙ্ক, উচ্চ রোধাঙক যুন্ত হয়। 
5. BOT বা কিলোওয়াট ঘণ্টা কি? 


উত্তর :  কিলোওয়াট ক্ষমতা বিশিষ্ট তড়িত্যন্ত্রের 1 ঘণ্টায় কৃতকার্য বা ব্যয়িত তড়িৎশন্তির 
পরিমাণকে 1 BOI একক বা 1 কিলোওয়াট ঘণ্টা বলা হয়। 


6. একটি বাতির গায়ে 200৬ - 100W লেখা আছে। অর্থ কি? 
উত্তর : বাতিটিকে 220৬ বিভব পার্থব্যযুন্ত সরবরাহ লাইনে যুন্ত করলে সেটি সর্বোচ্চ 
উজ্জ্রলভাবে জ্বলবে ও বাতিটি প্রতি সেকেন্ডে 100 জুল তড়িৎশস্তি ব্যয় করবে। 


7. ফ্লেমিং-এর বামহস্ত নিয়মটি লেখো । 
উত্তর : বামহস্তের বৃদ্ধাঙ্গুলি, তর্জনী এবং মধ্যমাকে পরস্পরের সমকৌণে রাখলে যদি 
তর্জনী চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্যমা তড়িৎ প্রবাহের দিক নির্দেশ করে তবে বৃদ্ধাঙুলী 
তড়িৎ পরিবাহী তারের ওপর ক্রিয়াশীল বলের দিক নির্দেশ করবে। এটিকে মোটর 
নিয়মও বলে। 


8. আ্যাম্পিয়ারের সন্তরণ নিয়মটি লেখো। 
উত্তর : চুম্বক শলাকার উত্তর মেরুর দিকে মুখ রেখে তড়িৎবাহী তারের ওপর দিয়ে একজন 
লোক হাত ছড়িয়ে সীতার কাটলে লোকটির বামহাত যেদিকে প্রসারিত হবে শলাকার 
উত্তর মেরু সেই দিকে বিক্ষিপ্ত হবে। 


9. ডানহাতের মুষ্টি নিয়মটি লেখো। 
উত্তর : একটি পরিবাহী তারকে ডান হাতের মুঠোর সাহায্যে যদি এমনভাবে জড়িয়ে ধরা 
হয় যে, বুড়ো আঙুল তড়িৎ প্রবাহের অভিমুখ নির্দেশ করে, তাহলে অন্য 
আইুলগুলির অগ্রভাগ চৌম্বক বলরেখার অভিমুখ নির্দেশ করবে। 


10. 00 অপেক্ষা AC ব্যবহারের সুবিধা কী কী? 

উত্তর : (i) AC উৎপাদন খরচ অনেক কম। 
(ii) 71815001181 ব্যবহার করে AC বিভবের মান বাড়ানো বা কমানো যায়। 
(1) উচ্চ কম্পীঙ্ক যুক্ত AC বহু দুরে সম্প্রচার করা যায়। 


৩৪ | দশম ভৌতবিজ্ঞান সাজেস্শন \\ 


10. গৃহস্থালির বর্তনীতে আর্থিং করা হয় কেন? 


উত্তর : বাড়ির বিদ্যুৎ লাইনে যাতে শর্ট সার্কিট না হয় বা যদি হয়ও তাহলে অতিরিন্ত 
ইলেকট্রন আর্থিং-এর সাহায্যে মাটিতে চলে যায় ও বাড়ির বৈদ্যুতিক যন্ত্রপাতিগুলি 
নষ্ট হওয়ার হাত থেকে রক্ষা পায়। 


ডু দীৰ্ঘ প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 


সে 


1. ওহমের সূত্র লেখো । এই সূত্র থেকে রোধের সংজ্ঞা প্রতিষ্ঠা করো। 


উত্তর : তাপমাত্রা ও অন্যান্য ভৌত অবস্থা অপরিবর্তিত থাকলে কোনো পরিবাহীর মধ্য 
দিয়ে তড়িৎ প্রবাহ হলে প্রবাহমাত্রা ওই পরিবাহীর দুই প্রান্তের বিভব পার্থক্যের 


সমানুপাতী হয়। 
ওহমের সূত্র থেকে রোধের সংজ্ঞা : 
| ৬, Vi 
A 7 
৬, ৯ ৬৪ B 


ধরি, AB একটি পরিবাহী, এর মধ্য দিয়ে । প্রবাহমাত্রা যাচ্ছে। A ও ৪ বিন্দুর বিভব 
পার্থক্য = V,-V, 
ওহমের সূত্র অনুযায়ী, ৬,-৬৪০। 

বা, ৬০৬ 5 বি (8 -খুবক ৷ রোধ) 
বা, V=RI 


“R= 


সংজ্ঞা : কোনো পরিবাহীর দুই প্রান্তের বিভব পার্থক্য ও প্রবাহমাত্রার অনুপাতকে 
রোধ বলা হয়। 
2. 220V - 60W ও 110৬ - 60W বাতি দুটির রোধের অনুপাত নির্ণয় করো। 
উত্তর : প্রথমটির ক্ষেত্রে 620 


_ 220x220 
90 রি 


2. 
দবিতীয়টির ক্ষেত্রে হি = ৮ = ৩4০0 
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. নির্ণেয় অনুপাত দি! : বিঃ 


(220) :(৫10) 


60; 60 
= 220X220: 110x110 
খর এ 


3. 100 রোধের একটি তারের মধ্য দিয়ে 2111) ধরে 5A প্রবাহমাত্রা গেল। 
উৎপন্ন তাপের মান ০৪ এককে নির্ণয় করো। 


উত্তর : ৪ 510 0১ 
| 7554 
t=2min 
= 120 sec. 
2 
উৎপন্নতাপ ॥= 
_ 25X10X120 
4.2 
= 7143 cal 


4. একটি 220৬ - 25W ও 220৬ - 100 বৈদ্যুতিক বাতিকে শ্রেণি সমবায়ে 
যুক্ত করে 220V বিভব যুক্ত লাইনে ব্যবহার করলে কোন্টি বেশি উজ্জ্বল 
হবে? 

উত্তর : 25৬ বাতির রোধ 225 
= 1936 0১ 


2. 
1000 বাতির রোধ EE AEE 


০৯ বি25 ৯3100 
সুতরাং 25/ বাতিটির রোধ বেশি হওয়ায়, বেশি তাপ উৎপন্ন করবে ও অধিক 
উজ্জ্বল ভাবে জ্বলবে। 


5. ওহমীয় ও অওহমীয় পরিবাহীর পার্থক্য লেখো। 
উত্তর : ওহমীয় পরিবাহী ও অওহমীয় পরিবাহীর পার্থক্য 


(i) এই পরিবাহী ওহমের সুত্র মেনে () ওহমের সুত্র মেনে চলে না। যেমন 


চলে। যেমন-_তামা, রুপা ইত্যাদি অর্ধপরিবাহী, ট্রানজিস্টার ইত্যাদি। 
(1) |-_ ৬ লেখ সরলরেখা হয়। (i) 1-V লেখ সরলরৈখিক হয় না। 
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6. সমান্তরাল সমবায় ও শ্রেণি সমবায়ের পার্থক্য লেখো। 
উত্তর : সমান্তরাল সমবায় ও শ্রেণি সমবায়ের পার্থক্য 


() এই সমবায়ে একটি রোধের শেষ | () সকল রোধের শুরু একটি বিন্দুতে ও 
প্রান্ত অন্যটির প্রথম প্রান্তের সঙ্গে শেষ অন্য একটি বিন্দুতে হয়। 
যুন্ত থাকে। রঃ 


7. তড়িৎগ্রবাহের তাপীয় ফল সংক্রান্ত জুলের সূত্রগুলি লেখো । 
উত্তর : 1841 খিস্টাব্দে ইংরেজ পদার্থবিদ জেমস্‌ প্রেসকট জুল তড়িৎ্প্রবাহের তাপীয় ফল 
সংক্রান্ত তিনটি সূত্ৰ প্রকাশ করে। সূত্রগুলি হল-__ 

() কোনো পরিবাহীর রোধ R ও তড়িৎপ্রবাহের সময় ট স্থির থাকলে পরিবাহীতে 
উৎপন্ন তাপ ॥, প্রবাহমাত্রার । বর্গের সমানুপাতিক । অর্থাৎ 11০12 [যখন ৪ এবং £ 
খুবকী]। 

(1) কোনো পরিবাহীর মধ্য দিয়ে প্রবাহমাত্রা | ও তড়িৎপ্রবাহের সময় £ স্থির থাকলে 
পরিবাহীতে উৎপন্ন তাপ ॥, পরিবাহীর রোধের  সমানুপাঁতিক। অর্থাৎ 11০০ ই 
[যখন। এবং ( ধুবক]। 

(iii) কোনো পরিবাহীর রোধ ৪ ও প্রবাহমাত্রা | স্থির থাকলে পরিবাহীতে উৎপন্ন তাপ 
11, তড়িতপ্রবাহের সময়ের £ সমানুপাতিক। অর্থাৎ ০০ [যখন ৪ এবং । ধুবক]। 


8. বৈদ্যুতিক বাল্ব বায়ুশূন্য বা বায়ুপূৰ্ণ না করে নিষ্ক্রিয় গ্যাস বা নাইট্রোজেন পূর্ণ 
করা হয় কেন? 
উত্তর : কোনো বৈদ্যুতিক বাল্ব বায়ুশুন্য করলে ফিলামেন্টটি উচ্চ তাপমাত্রায় বাষ্পীভূত 
হয়, তাই কিছুদিন পরে ফিলামেন্টটি ক্ষয় প্রাপ্ত হয়ে ফেটে যায় এবং বাষ্পীভূত হয়ে 
বাল্বের ভিতরের দেওয়ালে একটি আস্তরণ তৈরি করে। এর ফলে কাচের স্বচ্ছতা 
কমে যায় এবং বাল্বের উজ্জ্বলতা হ্রাস পাঁয়। আবার বাল্বটি বায়ুপূর্ণ করা হলে 
উচ্চ তাপমাত্রায় বায়ুর 0, (অক্সিজেন) দ্বারা ফিলামেন্টটি জারিত হয়ে ধাতব 
অক্সাইড উৎপন্ন কর এবং বাল্বের কর্মক্ষমতা হাস পায়। এইসব কারণে নিষ্ক্রিয় 
গ্যাস বা নাইট্রোজেন গ্যাস পূর্ণ করা হয়। ফলে ফিলামেন্টের জারিত হবার সম্ভাবনা 
থাকে না এবং বাম্পীভবন খুব কম হবার জন্য বাল্ব বেশি দিন চলে। 
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শ্ত তৈজস্ত্রিয়তা একটি নিউক্রিয় ঘটনা । 


শ্ গ্যাসকে আয়নিত করার ক্ষমতা : ৫ < <৭ 

৩ ততড়িৎক্ষেত্র দ্বারা বিচ্যুত হয় না : Y-Ray 

€ [-Rএy হল ইলেকট্রন কণার ভ্রোত। তেজস্ত্িয়তার $1 একক হল বেকারেল। 

€ নিউক্লিয় বিভাজনে আদর্শ প্রক্ষেপক--নিউট্রন। 

৩ নিউক্লিয় রিআযাকটরে শৃঙ্খল বিক্রিয়া ঘটে। 

৩ পরমাণু বোমায় নিউক্লিয় বিভাজন ও হাইড্রোজেন বোমায় নিউক্লিয় সংযোজন করা 
হয়। 

৩ ভর ও শস্তি সম্পর্কিত আইনস্টাইনের সমীকরণ E 27103. 

শপ ভেদন ক্ষমতার উধ্বকম < <% <6 


তু বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [00] : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 
1. কোন্টি তেজস্কিয়তা পরিমাপের একক নয়__ 


[A] কুরি [8] বেকারেল শে ফার্মি [0] None 
2. E= mc’ অনুসারে চ-এর একক হল-_ 
[A] 172৬ €ট Mev [0] mv [0] None 


3. পরমাণু চুন্লিতে ভারী জল ব্যবহার করা হয় কোন্‌ হিসাবে? 
টে মডারেটর [8] জ্বালানি [0] ডাইলুয়েন্ট [0] None 
এ. নিউক্লিয় সংযোজন কোথায় ঘটে? 


[A] পারমাণবিক বোমা 9 সূর্য 

[0] তেজস্ক্রিয় মৌল [0] None 

5. কোনো জীবাশ্মের বয়স নির্ণয়ে ব্যবহৃত হয়? 

[A] ৮০০ [8] = [০] 2p © “c 

6. হার্টের রোগ নির্ণয়ের জন্য কোন্‌ তেজক্রিয় আইসোটোপ ব্যবহার হয় 
[A] ৮০ € “Na চি, [0] 273 


7. সূর্যের শস্তির মূল উৎস হল-_ 

[A] নিউক্লিয় সংযোজন ও নিউক্লীয় বিয়োজন 

[8] নিউক্লিয় বিভাজন 

@ নিউক্লিয় সংযোজন [D] কোনোটিই নয় 
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৪. তেজস্কিয়তা আবিষ্কার করেন__ 

[A] রাদীর ফোর্ড [৪] মাদাম কুরি [0] পিয়েরকুরি © বেকারেল 

9. একটি তেজস্ক্রিয় পদার্থকে বায়ুশূন্য পাত্রে রাখা হল। ওই পদার্থটির প্রতি সেকেন্ডে 
বিভাজন হার__ 

[A] বৃদ্ধি পাবে [৪] হ্রাস পাবে 

@ অপরিবর্তিত থাকবে 

[D] তেজস্তিয় পদার্থ গ্যাসীয় হলে বিভাজনের হার বৃদ্ধি পাবে 


10. &রশ্মি ঠিরশ্মি ও 4 রশ্মির মধ্যে কোন্টির বেগ আলোর গতিবেগের সমান? 


[A] &রশ্মি [৪] ঠিরশ্টি ভি ?রশ্মি [9] কোনোটিই নয় 
11. নিম্নলিখিত কোন্‌ আকরিক পরীক্ষা করে কুরি দম্পতি প্রথম তেজস্্িয়তা সম্পর্কিত 
গবেষণা শুরু করেন? 


[A] উইলিমাইট 9 পিচরেন্ড [0] সিডারাইট [0] আযাজুরাইট 
12. নিউক্লিয় বিক্রিয়া ঘটানোর যন্ত্রটি হল-_ 
[A] ব্রিডার চুল্লি 0 সাইক্লোটোন 
[0] নিউক্রিয় চুল্লি [2] তাপকেন্দ্রীয় বিগলন 
13. প্রদত্ত কণাগুলির মধ্যে কোন্টির আধান খণাত্মক? 
টে আ্যান্টিপ্রোটন [৪] নিউট্রিনো [0] নিউট্রন [9] পজিট্রন 


তু শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. সর্বাপেক্ষা তীব্র জারণধর্মী মৌল হল | 
2. পটাসিয়াম একটি তীব্র ধাতু । 


3. একটি সম্ধিগত মৌলর উদাহরণ হল 
4. থাইরয়েড চিকিৎসায় তেজস্রিয় ব্যবহার হয়। 
5. তৈজস্ত্রিয়তার 5.1. একক হল | 
উত্তর : (1) ফ্রুওরিন। (2) ক্ষীর/বিজারক। (3) তামা (0৪) | (4) 131 1। 
(5) বেকারেল। 
৩ 
ভু সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-4] 
1. ক্যানসার চিকিৎসায় ব্যবহৃত তেজস্ক্রিয় আইসোটোপটি হলো %০০। 
2. পরমাণুর নিউক্লিয়াসে অবস্থিত কণীগুলিকে একত্রে নিউক্লিয়াস বলে। 
3. তেজন্কিয়তা 1869 সালে হেনরি বেকারেল আবিষ্কার করেন। 
4. %/-টি হল কাৰ্যত ভরহীন। 
5. 10 পরিমাণ ভর শস্তিতে রুপান্তরিত হলে উৎপনশস্তির পরিমাণ হয় 931 MeV। 


উত্তর : (1) মিথ্যা। (2) মিথ্যা। (3) মিথ্যা। (4) সত্য। (5) সত্য। 
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তু অতিসংক্ষিপ্ত ত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-এ] 
1. নিউক্লিয় বিভাজন প্রক্রিয়াকে কি নিয়ন্ত্রণ করা যায়? 
উত্তর : হ্যা, নিউক্লিয় বিভাজন প্রক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 
2. নিউক্রিয় বিক্রিয়া থেকে উদ্ভূত শক্তিকে কী কাজে লাগানো উচিত বলে তুমি 
মনে করো? 
উত্তর : নিউক্রিয় বিক্রিয়া থেকে উদ্ভূত শান্তিকে শান্তিপূর্ণভাবে মানব কল্যাণে ব্যবহার করা 
উচিত। 
3. নিউক্রিয় বিভাজন বিক্রিয়ার আবিষ্কারক কে কে? 
উত্তর : বিজ্ঞানী অটোহান এবং স্ট্রীসশ্যান। 
4. তেজস্ত্িয়তা পরিমাপক একটি যন্ত্রের নাম লেখো। 
উত্তর : তেজস্ত্িয়তা পরিমাপক একটি যন্ত্রের নাম হল-_“গাইগার মুলার কাউন্টার । 
5. সূর্য ও নক্ষত্রের শত্তির মূল উৎস কী? 
উত্তর : সূর্য ও নক্ষত্রের শস্তির মূল উৎস হল নিউক্রিয় সংযোজন। 
6 
উত্তর 
7 
উত্তর 


. নিউক্লিয় সংযোজন ঘটাতে কত তাপমাত্রার প্রয়োজন? 
: নিউক্লিয় সংযোজন ঘটাতে প্রায় 107০০ থেকে 100 তাপমাত্রার প্রয়োজন। 
নাম লেখো। 
: নিউক্লিয়ার রিজ্যাকটরে সাধারণত ইউরেনিয়াম নামক তেজস্ক্রিয় মৌলটি জ্বালানি 
ইসেবে ব্যবহার করা হয়। 
8. এমন একটি যন্ত্রের নাম লেখো যার সাহায্যে নিউক্লিয় বিভীজনে উৎপন্ন শক্তিকে 
মানব কল্যাণে কাজে লাগানো যায়। 
উত্তর : নিউক্লিয়ার রিআ্যাকটর বা পারমাণবিক চুল্লি। 
9. জীবকোশের ওপর তেজক্তিয় রশ্মির প্রভাব কী? 
উত্তর : জীবকৌশের ওপর তেজস্ত্রিয় রশ্মির প্রভাব মারাত্মক। এই রশ্মি জীবকোশকে ধ্বংস 
করতে পারে। 
10. নিউক্লিয়ার রিআ্যাকটরে ভারি জলের ভূমিকা কী? 
উত্তর : নিউক্লিয়ার রিআযাকটরে নিউন্টনের উচ্চগতি কমানোর কাজে ভারি জল ব্যবহার 
করা হয়। 
11. তেজস্ক্রিয় পদার্থ থেকে কত ধরনের রশ্মি নির্গত হয়? তাদের নাম কী? 
উত্তর : তেজস্ক্রিয় পদার্থ থেকে তিন ধরনের রশ্মি নির্গত হয়। এরা হল- আলফা (০) 
রশ্মি, বিটা (0) রশ্মি ও গামা ০) রশ্মি। 


12. সবচেয়ে ভারি অতেজস্ত্িয় আইসোটোপ কোন্টি ? 
উত্তর : সবচেয়ে ভারি অতেজস্রিয় আইসোটোপ হল ৮9581 
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13. কোন্‌ প্রক্রিয়াকে কাজে লাগিয়ে হাইড্রোজেন বোমা তৈরি করা হয়? 
উত্তর : নিউক্রিয় সংযোজন প্রক্রিয়াকে কাজে লাগিয়ে হাইড্রোজেন বোমা তৈরি করা হয়। 
14. কোন্‌ প্রক্রিয়াকে কাজে লাগিয়ে পরমাণু বোমা তৈরি করা হয়? 
উত্তর : নিউক্রিয় বিভাজন প্রক্রিয়াকে কাজে লাগিয়ে পরমাণু বোমা তৈরি করা হয়। 
15. তাগীয় নিউট্রন কী? 
উত্তর : 102৪“ এর মতো উচ্চ গতিশন্তিসম্পন্ন নিউট্টনকে তাপীয় নিউট্রন বলা হয়। 
16. তাপীয় নিউট্রনের একটি ব্যবহার লেখো । 
উত্তর : নিউক্লিয় বিভাজন বিক্রিয়ায় ভারি নিউক্রিয়াসকে দ্বিখণ্ডিত করার কাজে তাপীয় 
নিউট্রন ব্যবহার করা হয়। 


17. তেজস্ত্িয়তার $51 একক কী? 
উত্তর : তেজস্ত্রিয়তার 9 একক হল বেকারেল। (8৪) 
18. নিউক্লিয়ার রিআযাকটরে কোন্‌ প্রক্রিয়া ঘটানো হয়? 
উত্তর : নিউক্লিয়ার রিআ্যাকটরে নিয়স্ত্রিতভাবে নিউক্রিয় বিভাজন প্রক্রিয়া ঘটানো হয়। 
19. নিউক্লিয় সংযোজন প্রক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রণ করা যায় কী? 
উত্তর : শী, এখনও অবধি নিউক্লীয় সংযোজন প্রক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রণ করার কৌশল আবিষ্কৃত 
হয়নি। 
20. পারমাণবিক চুল্লি বিস্ফোরণ কোন অণ্টলে হয়েছিল? 
উত্তর : 1986 সালে 24 এপ্রিল সোভিয়েত রাশিয়ার ইউক্রেন শহরের চেরনোবিলে হয়েছিল। 
21. পারমাণবিক বোমার কোন্‌ বিক্রিয়া ঘটানো যায়? 
উত্তর : অনিয়ন্ত্রিত শৃঙ্খল বিক্রিয়া। 


শশা দীর্ঘ প্রশ্নৌত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 
1. নিউক্লিয় সংযোজন ও নিউক্রিয় বিভাজনের পার্থক্য লেখো। 
উত্তর : নিউক্লিয় সংযোজন ও নিউক্লিয় বিভাজনের পার্থক্য 
বিভাজন 
(i) হালকা মৌলের নিউক্লিয়াস (i) নিউট্রনের আঘাতে ভারী নিউক্লিয়াস 
সংযোজনে ভারী নিউক্লিয়াস তৈরি হয়। খণ্ডিত হয়। 


(1) তাপীয় নিউট্রন দ্বারা ভারী (॥) উচ্চ উন্নতায় (107-10°K) H,, He 
য়াসকে আঘাত করা হয়। ইত্যাদি মৌলের সমন্বয় ঘটে। 
(iii) উৎপন্ন শব্তি তুলনামূলক কম হয়। |) উৎপন্ন শত্তি সংযোজন অপেক্ষা বেশি। 


2. নিউক্লিয় সংযোজনের পূর্বে নিউক্লিয় বিভাজন ঘটানো আবশ্যক কেন? 


উত্তর : নিউক্লিয় সংযোজনে 10-108 তাপমাত্রা ডেচ্চ তাপমাত্রা) প্রয়োজন। পৃথিবীতে 
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নিউক্লিয় বিভাজন ছাড়া অন্য কোনো পদ্ধতিতে এই উদ্নতা তৈরি করা অসম্ভব । 
তাই ওই তাপমাত্রায় পৌঁছতে গেলে নিউক্রিয় বিভাজন ঘটাতে হয়। তাই নিউক্রিয় 
সংযোজনের পূর্বে নিউক্লিয় বিভাজন ঘটানো হয়। 


3. নিউক্রিয় বন্ধন শত্তি বলতে কী বোঝো? নিউক্রিয় চুল্লি কী? 
উত্তর : বন্ধন-শন্তি : পরমাণুর নিউক্রিয়াসে প্রোটন ও নিউট্রন জোটবদ্ধ অবস্থায় থাকে, 


তাদের নিউক্লিয়ন বলে। নিউক্লিয়নগুলি যে শন্তির জন্য নিউক্রিয়াসে আবদ্ধ অবস্থায় 
থাকে তাকে নিউক্লিয়াসের বন্ধন-শস্তি বলা হয়। 


নিউক্রিয়-চুল্লি : যে যন্ত্র বা ব্যবস্থার সাহায্যে নিউক্লিয় বিভাজনের শৃঙ্খল বিকিয়াকে 
নিয়ন্ত্রণ করা যায় তাকে নিউকরিয় চুল্লি বলে 


4. 20- গর্ব ৯ সম্পূর্ণ করো। 
উত্তর : U০ 5X3 
(যেহেতু 20, £8) 


5. চিকিৎসা বিজ্ঞানে তেজস্ত্রিয়তার ব্যবহার লেখো। 
উত্তর : ক্যানসার রোগের চিকিৎসায় ক্যানসার আক্রান্ত কোশগুলো নষ্ট করার কাজে তেজক্কিয় 
মৌল রেডিয়াম, কোবাল্ট (০০) ব্যবহৃত হয়। লিউকিমিয়া, মস্তিষ্কের টিউমার 
রোগের চিকিৎসায় তেজস্ক্রিয় ফসফরাস (**P) ব্যবহৃত হয়। থাইরয়েড রোগের 

চিকিৎসায় তেজস্ক্রিয় আয়োডিন (30) ব্যবহৃত হয়। 


6. “কোনো মৌলের তেজস্ত্রির়তা সম্পূর্ণ নিউক্লিয়াসজনিত ঘটনা”__ ব্যাখ্যা করো। 
উত্তর : যে মৌলগুলি তেজস্ত্িয় তাদের রাসায়নিক পরিবর্তন হয়ে অন্য যৌগ গঠন করলেও 
তার তেজস্ক্রিয় ধর্মের কোনো পরিবর্তন হয় না। যেমন- রেডিয়াম তেজস্ক্রিয় এবং 
রেডিয়াম ক্লোরাইডও তেজস্ত্রিয়। কোনো মৌলের রাসায়নিক ধর্ম বিভিন্ন কক্ষে 
ইলেকট্রন বিন্যাসের ওপর নির্ভরশীল। যেহেতু রাসায়নিক পরিবর্তনের পরেও 
তেজস্ত্রিয় মৌলের তেজস্করিয়তা বর্তমান থাকে তাই তেজক্রিয়তার সঙ্গে মৌলের 
পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাসের কোনো সম্পর্ক নেই। আবার, তেজস্তিয় রশ্মি 
নির্গমনের ফলে নতুন ধর্মবিশিষ্ট মৌল উৎপন্ন হয়। এটা সম্ভব যদি একমাত্র 
নিউক্লিয়াসের ডি পরিবর্তন হয় অর্থাৎ নিউক্লিয়াসে প্রোটন ও নিউট্রন সংখ্যার 
পরিবর্তন হয়। তাই বলা যায়_-“কৌনো মৌলের তেজস্কিয়তা সম্পূর্ণ 
নিউক্লিয়াসজনিত ঘটনা |” 


৪২ | দশম ভৌতবিজ্ঞান সাজেস্শন ১ 


8) পয সর এবং মননে ধর গর্ত 


শ্ মেন্ডেলিফের পর্যায় সারণিতে 7টি পর্যায় ও 9টি শ্রেণি আছে। 

শর আধুনিক দীর্ঘ পর্যায় সারণিতে 7টি পর্যায় ও 18টি শ্রেণি আছে। 

ক তীব্রতম তড়িৎ খণাত্মক মৌল ফুঁওরিন (6)। 

€ হ্যালোজেন মৌল হল ক্লোরিন, F যারা 17নং শ্রেণিতে অবস্থিত। 

< |, কে দুষ্ট মৌল বলা হয়। 

৩ 17নং শ্রেণিতে কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় মৌল রয়েছে। 

ও তেজন্কিয় নিষ্ক্রিয় মৌল হল রেডন (২ ॥)। 

ও ক্ষার ধাতুগুলি নং শ্রেণিতে অবস্থিত (Li, ৪, K ইত্যাদি)। 

€ বিরল মৃত্তিকা মৌল (সিজিয়াম, রেডন)-এর সংখ্যা 14টি । 

€ সোনা (AU), প্ল্যাটিনাম (P2) হল বর ধাতু । 

শপ জলের চেয়ে হালকা ক্ষার ধাতু হল লিথিয়াম। 

ক ক্ষারীয় মৃত্তিকা মৌল (8৪০,148, 0) সংখ্যা হল 6, যারা 2নং শ্রেণিতে অবস্থিত। 

< 3-12নং শ্রেণির মৌলগুলিকে সন্ধিগত মৌল বলে। 

ও নেপচুনিয়াম (২), প্নুটোনিয়াম (9) ইত্যাদি হল ইউরেনিয়ামোত্তর মৌল, দীর্ঘ 
পর্যায় সারণির 7নং পর্যায়ে অবস্থিত। 


টস বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [100] : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. কোন্টির পারমাণবিক ব্যাসার্ধ্য সর্বাধিক__ 


€টে Kk [৪] 11 [0 Li [0] Na 
2. কোন্‌ হ্যালোজেনটির তড়িৎ-খণাত্মকতা সবচেয়ে কম? 
[A] F [B] 0, [C] Br © 


3. পর্যায় সারণিতে শেষ প্রাকৃতিক মৌল কোন্টি__ 

[A] বেরিয়াম [8] থোরিয়াম [0] বেড়্রিরাম 0 ইউরেনিয়াম 
এ. একাধিক যোজ্যতা দেখা যায় কোন্‌ ধাতুর? 

[A] ক্ষার ধাতু [৪] ক্ষারীয় মৃত্তিকা ধাতু 

[0] হ্যালোজেন [10] None 
5. রাসায়নিক ধর্ম নির্ভর করে মৌলের-__ 

[A] পারমণবিক ভর [8] পারমাণবিক সংখ্যা 

[0] ভরসংখ্যা [0] নিউট্রন 
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ডু শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. সন্ধিগত মৌলের 
2. মুদ্ৰা ধাতুগুলি পর্যায় সারণিতে 


3. মেঞ্ডেলিফের 


যোজ্যতা থাকে। 
শ্রেণিতে অবস্থিত । 
পৰ্যায় সারণির একা সিলিকন নামক মৌলটি হল 


এ. সর্বশেষ পর্যায় সারণিতে __ টি স্বীকৃত মৌল আছে । 


5. কোনো পর্যায়ের 


মৌলের বিজারণ ক্ষমতা সবচেয়ে বেশি । 


উত্তর : (1) একাধিক। (2) 181 (3) জার্মেনিয়াম। (4) 118টি । (5) ক্ষার ধাতু। 


উঠ) সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রক্নের মান-4] 


nh 


1. ত্ৰয়ী সূত্রের’ উদ্ভাবন করেন বিজ্ঞানী ডালটন। 
2. আধুনিক পর্যায়-সুত্রের ভিত্তি হল মৌলের পরমাণু-ক্রমাঙ্ক। 
3. বেরিলিয়াম মৌলটির আকার সবচেয়ে ক্ষুদ্রতম। 


4. বিরল মৃত্তিকা 


ধাতুর প্রথম মৌলটি হল সিরিয়াম। 


5. সন্ধিগত মৌলে পরিবর্তনশীল যোজ্যতা দেখা যায়। 
উত্তর : (1) মিথ্যা। (2) সত্য। (3) সত্য। (4) মিথ্যা। (5) সত্য। 


১০) অ’ স্তম্ভের সঙ্গে ‘আ’ স্তম্ভ মেলাও : প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


nh 


উত্তর: 1>(0) 


2-৯(9) 3-৯(8) 4-৯() 
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২০ দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 

1. মেভ্ডেলিফের পর্যায় সূত্রের সংশোধিত রূপটি লেখো। এই সারণিতে শ্রেণি ও 
পর্যায়ের সংখ্যা কত? 

উত্তর : বিভিন্ন মৌলগুলির ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম মৌলগুলির পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক অনুযায়ী 
পুনরাবৃত্ত হয়। 
পর্যায় সংখ্যা = 7 ও শ্রেণি সংখ্যা -9টি। 

2. A, ৪, 0 মৌলগুলির পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6, ৪ ও 10। ০হল নিষ্ক্রিয় 
মৌল। () কোন্টি অপরা ভড়িৎ্ধর্মিতা সবচেয়ে বেশি? (i) কার পরমাণুর 
আকার সবচেয়ে কম? (1) ৪ মৌলটি মেন্ডেলিফের পর্যায় সারণির অবস্থান 
লেখো। 

উত্তর : A> 6 > (2), L(4) 
B > 8 > (K2), L(6) 
C—> 10 > K(2), L(8) 


() পর্যায় বরাবর বাম থেকে ডান দিকে গেলে অপরা তড়িত্ধর্মিতা বাড়ে। সুতরাং ৪- 
এর অপরা তড়িত্ধর্মিতা বেশি। 

(i) পর্যায় বরাবর বাম থেকে ডানদিকে গেলে পরমাণুর আকার কমে। .:.B-এর পরমাণুর 
আকার সবচেয়ে কম। 


(iii) ৪ এর অবস্থান : পর্যায় সংখ্যা = 2; শ্রেণি সংখ্যা = 6। 
3. মৌলের পর্যাবৃত্ত ধর্ম কী? পর্যাবৃত্ত নয় এমন একটি ধর্মের উদাহরণ দাও। 
উত্তর : পর্যাবৃত্ত ধর্ম : মৌল সমূহের বিভিন্ন ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের পর্যায়ক্রমিক 
পুনরাবৃত্তিকে ধর্মের পর্যায় বৃত্ততা বা পর্যাবৃত্ত ধর্ম বলা হয়। 
পর্যাবৃত্ত নয় এমন ধর্ম হল তেজস্কিয়তা। 


4. আদর্শ বা প্রতিনিধি মৌল এবং হ্যালোজেন মৌল বলতে কী বোঝায় উদাহরণ 
সহ লেখো। 
উত্তর : আদর্শ মৌল : যে সমস্ত মৌলের পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ কক্ষ ছাড়া অন্য সব কক্ষেই 
সম্ভাব্য সর্বোচ্চ সংখ্যায় ইলেকট্রন থাকে তাদের আদর্শ মৌল বলা হয়। 1, 2 এবং 
13-17নং শ্রেণির মৌলগুলি এই ধরনের মৌল। 
হ্যালোজেন মৌল : আধুনিক দীর্ঘ পর্যায় সারণির 17নং শ্রেণির ফ্রুডরিন, ক্লোরিন, 
বৌমিন, আয়োডিন ও জ্যাস্টাটিন মৌল পাঁচটিকে হ্যালৌজেন মৌল বলে। 
হ্যালোজেন কথার অর্থ লবণ উৎপাদক। এই মৌলগুলি লবণ উৎপাদন করতে 
পারে তাই এদের হ্যালোজেন মৌল বলে। 
5. তড়িৎ খানাত্মকতা বলতে কী বোঝো? পর্যায় ও শ্রেণি বরাবর এটি কীভাবে 
পরিবর্তিত হয়? 
উত্তর : তড়িৎ খণাত্মকতা : অন্য কোনো মৌলের পরমাণুর সঙ্গে সমযোজী বন্ধনে 
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নিজের দিকে আকর্ষণ করার ক্ষমতা বা প্রবণতাকে মৌলটির তড়িৎ খণাত্বকত 
বলে। 

পর্যায় বরাবর বাম থেকে ডান দিকে গেলে তড়িৎ খণাত্মকতা বৃদ্ধি পায়। 

শ্রেণি বরাবর ওপর থেকে নীচে গেলে তড়িডৎ খণাত্মকতা হাস পায়। 


6. মেন্ডেলিফের পর্যায়-সারণি কীভাবে নতুন মৌল আবিষ্কারের প্রেরণা 
জুগিয়েছিল? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : মেন্ডেলিফ পর্যায়-সারণি প্রস্তুতির সময় অনাবিষ্কৃত কিছু মৌলের জন্য পর্যায়- 
সারণিতে কয়েকটি স্থান ফাকা রেখেছিলেন। অনাবিষ্কৃত এইসব মৌল সম্পর্কে 
তিনি ভবিষ্যদ্বাণী করেছিলেন। এই ফাকা স্থানগুলি বৈজ্ঞানিকদের নতুন নতুন 
মৌল আবিষ্কারের প্রেরণা জুগিয়েছিল। যেমন-__মেন্ডেলিফ একা-বোরন, একী- 
আ্যালুমিনিয়াম ও একী-সিলিকন নামে মৌলগুলির অস্তিত্ব ও তাদের বিভিন্ন ধর্ম 
সম্পর্কে ভবিষ্যদ্বাণী করেছিলেন। তার জীবদ্দশাতেই এই মৌলগুলি আবিষ্কৃত হয় 
এবং এদের নাম দেওয়া হয়েছে যথাক্রমে স্ক্যান্ডিয়াম (55০) গ্যালিয়াম (3508) ও 
জার্মেনিয়াম (32036)। আশ্চর্যজনকভাবে মেন্ডেলিফের করা ভবিষ্যদ্বাণীর সঙ্গে 


এই মৌলগুলির ধর্ম প্রায় অক্ষরে অক্ষরে মিলে যায়। 
7. পর্যায় সারণির আয়নন বিভবের মান পর্যায় বরাবর কীভাবে পরিবর্তিত হয়? 
ব্যাখ্যা দাও। 


উত্তর : পর্যায় সারণির বাঁদিক থেকে ডানদিকে অগ্রসর হলে পরমাণুর কেন্দ্রের নিউক্রিয়াসে 
একটি প্রোটন বা পজিটিভ চার্জ বৃদ্ধি পায়। কিন্তু ইলেকট্রনগুলি একই কক্ষে যুক্ত 
হওয়ায় সর্ববহিস্থ কক্ষের ইলেকট্রনগুলির প্রতি কেন্দ্রের আকর্ষণ বলও বৃদ্ধি পায়। 
ফলে পরমাণুর আকার (ব্যাসার্ধ) উল্লেখযোগ্যভাবে হাঁস পাঁয়। এর ফলে বাইরের 
ইলেকট্রনগুলি আরও বেশি শ্তিতে কেন্দ্রের দিকে আকর্ষিত হয় ও বাইরের 
ইলেকট্রনগুলি অপসারণ করতে অনেক বেশি শত্তির প্রয়োজন হয়। ফলে আয়নন 
শন্তির (বিভবের) মানও বৃদ্ধি পায়। 


8. হাইড্রোজেনকে “দুষ্ট মৌল” বলা হয় কেন? 
গিয়ে মেন্ডেলিফ লক্ষ করেন যে, 14 শ্রেণির ক্ষার ধাতুগুলির সঙ্গে হাইড্রোজেনের 
ধর্মের যেমন বেশ কিছু সাদৃশ্য আছে, তেমনই ৬৪ শ্রেণির হ্যালৌজেন মৌলগুলির 
ধর্মের সঙ্গেও এর কিছু সাদৃশ্য আছে। তাই হাইড্রোজেনকে 1A ও ৬৪ উভয় 
শ্রেণিতেই স্থান দেওয়া যায়। পর্যায়-সারণিতে হাইড্রোজেনের সঠিক অবস্থান 
নির্ণয়ের ক্ষেত্রে মেন্ডেলিফ বেশ কিছু অসুবিধার সম্মুখীন হন বলে হাইড্রৌজেনকে 
তিনি ‘দুষ্টু মৌল’ নামে অভিহিত করেন। 
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শ্ জল (150), হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (40), মিথেন (014), 00, ইত্যাদি অণুতে 


সমযোজী বন্ধন বর্তমান । 
ঞ 110] সমযোজী যৌগ বা তড়িৎ পরিবহন করতে পারে। 
শর লিথিয়াম হাইড্রাইড (1111) যেখানে অস্টক সূত্রের ব্যতিক্রম দেখা যায়। 
৩ Na ও Na+ এর মধ্যে ২৪+ বেশি সুস্থিত। 
শ্প দুটি পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন প্রহণ-বর্জনে যে বন্ধন তৈরি হয় তা হল তড়িৎযোজী 
বা আয়নীয় বন্ধন। 
্ ইলেকট্রন জোড় গঠনের মাধ্যমে যে বন্ধনী তৈরি হয় তাকে সমযোজী বন্ধন বলে। 
শ্প চিনি, গ্লুকৌজ ইত্যাদি কঠিন সমযোজী যৌগ। 
ঞ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় শেষ কক্ষের ইলেকট্রন বা যোজক ইলেকট্রন অংশগ্রহণ করে। 
শ্র নিন্ধিয় গ্যাসের শেষ কক্ষে ইলেকট্রন সংখ্যা ৪। 
€ ক্যালশিয়াম (০৪) পর্যন্ত অষ্টক সুত্র প্রযোজ্য হয়। 


তু বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [800] : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-এ] 
1. কোন্টিতে সমযোজী বন্ধন বৰ্তমান? 


€) Hcl [B] 3501 [C] LiH [D] CaO 

2. কোন্টির মধ্যে সমযোজী, আয়নীয় ও অসমযোজী তিনটি বন্ধন আছে £_ 
[A] HO [B] 1৫0 @ 0740 [D] CO, 

3. |, অণুতে সমযোজী বন্ধনের সংখ্যা 

A] 1 [B] 2 @ ও [0] 4 
এ. প্রদত্ত কোন্টি আয়নীয় যৌগ? 

[A] Hcl [B] CH, [C] NH; © MgCl, 

5. জলে অদ্রাব্য সমযোজী যৌগ হল-_ 

টে বেঞ্জিন [8B] চিনি [0] ইউরিয়া [D] 0173011 

6. দৈনন্দিন জীবনে ব্যবহৃত হয় এরুপ একটি তড়িৎযোজী যৌগ হল_ 

টে খাদ্যলবণ [৪8] জল [0 চিনি [D] কেরোসিন 
7. নীচের কোন্‌ মৌলটি তড়িৎযোজী ও সমযোজী দু'প্রকীর বন্ধন গঠনে সক্ষম? 
[AJ] H [8] 0 ভ F [0] Ne 
৪. কোন্টির গলনাঙ্ক সবচেয়ে বেশি? 

[A] চিনি [৪8] ন্যাপথলিন [0] মোম © Nad 
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১১) 

ভু শুন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি পরনের মান-1] 
1. বিজ্ঞানী সমযোজী বন্ধনের মডেল উপস্থাপন করেন। 
2. মৌলের সমযোজ্যতা পরিমাপ করা হয় গঠিত সংখ্যার দ্বারা 
3. কোনো পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জনের মাধ্যমে আয়নে পরিণত হয়ে 


লাভ করে । 
4. একই প্রকারের এটি বন্ধন আছে এমন সমযোজী পদার্থের উদাহরণ হল ____ 
5. আয়নীর যৌগের ক্ষেত্রে দ্বারা ওজন পরিমাপ করা যায়। 


উত্তর : (1) গিলবার্ট নিউটন লুইস। (2) ইলেকট্রন-জৌড়। (3) সুস্থিতি। 
(4) মিথেন। (5) সকেত ওজন । 


ডু সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্রশ্নের মান-4] 


1. তড়িৎ পরিবহণে অক্ষম ০5,206 

2. কার্বনে একাধিক যোজ্যতা দেখা যায়। 

3. একটি পোলার দ্রাবকের উদাহরণ হল বেঞ্জিন। 

4. আয়নীয় বন্ধনের ধারনা দেন বিজ্ঞানী কোসেল। 

5. দৈনন্দিন জীবনে ব্যবহৃত হয় এরুপ একটি তড়িৎযোজী যৌগ হল খাদ্যলবণ। 


উত্তর : (1) সত্য। (2) মিথ্যা। (3) মিথ্যা। (4) সত্য। (5) সত্য। 


ভু অ’ স্তম্ভের সঙ্গে ‘আ’ স্তম্ভ মেলাও : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1 


উত্তর : 1->(b) 2-৯(9) 3-৯(০) 4_৯(৪) 
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উঠো সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-2] 


1. ইলেকউ্রন-ডট গঠন লেখো : 


110,180, N,, NH,, CaO 
উত্তর :1120-এর গঠন : 


লে ১৭ 


বা, H-0-HS>H,O 


50-এর গঠন : 


পয ১৯৬ 


5. +*০015-__ ৯ জা + cI: 
৬৬ bd 

28,1] sn] | 
[901 


N-এর গঠন : 


050-এর গঠন : 


2. প্রাত্যহিক জীবনে ব্যবহৃত হয় এমন একটি সমযোজী ও তড়িৎযোজী যৌগের 
নাম ও সংকেত লেখো। 
উত্তর : সমযোজী যৌগ-_জল (750)। 
তড়িৎযোজী যৌগ-180| (সোডিয়াম ক্লৌরাইড)। 
3. 1৬৪ ও ৪" এর মধ্যে কোন্টি বেশি সুস্থিত ও কেন? 
উত্তর : 19" বেশি সুস্থিত। কারণ ৪" নিকটতম নিষ্কিয় গ্যাসের মতো ইলেকট্রন বিন্যাস 
লাভ করেছে (2, ৪)। 
4. কঠিন N৭0! তড়িৎ পরিবহন করে না কেন? 
উত্তর : কঠিন 50-এ আয়নের অস্তিত্ব থাকলেও বিপরীত আধানগ্রস্ত আয়নগুলির তীব্র 
আকর্ষণ বলের কারণে আয়নগুলি গতিহীন থাকে। কিন্তু গলিত অবস্থায় দ্রাবকের 
প্রভাবে আয়নগুলি উপাদান আয়নে বিভাজিত হয়ে কেলাস থেকে বিচ্ছিন্ন হয় ও 
সচল হয়, সেই কারণে কঠিন 030| তড়িৎ পরিবহন করে না। 


5. আয়নীয় যৌগের ক্ষেত্রে সংকেত ওজন যথাযথ কেন? 
উত্তর : নির্দিষ্ট সংকেত যুন্ত যে কোনো পদার্থের ক্ষেত্রে সংকেত ভর কথাটি প্রযোজ্য, কিন্তু 
যেসব পদার্থের অণুর পৃথক অস্তিত্ব আছে কেবল তাদের ক্ষেত্রেই আণবিক ভর 
শব্দটি প্রযোজ্য। ৪0-এর পৃথক কোন অণুর অস্তিত্ব না থাকার জন্য এক্ষেত্রে 
সংকেত ভর কথাটি অধিক যথাযত। 


6. রাসায়নিক বন্ধন কাকে বলে? 
উত্তর : যোজ্যতা-কক্ষে ইলেকট্রন গ্রহণ অথবা যোজ্যতা-কক্ষ থেকে ইলেকট্রন বর্জন অথবা 
ইলেকট্রন-জোড় গঠনের মাধ্যমে পরস্পরের সঙ্গে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণকারী পরমাণুগুলির সর্ববহিঃস্থ কক্ষে নিকটতম নিষ্ক্রিয় মৌলের ইলেকট্রন 
বিন্যাস অর্জনের ফলে যে আকর্ষণ বলের সৃষ্টি হয় তাকে রাসায়নিক বন্ধন বলে। 
7. অষ্টক সূত্ৰ কাকে বলে? 
উত্তর : রাসায়নিকভাবে সুস্থিত হওয়ার জন্য বিভিন্ন মৌলের পরমাণু তাদের যোজ্যতাকক্ষে 
ইলেকট্রন গ্রহণ বা যোজ্যতা কক্ষ থেকে ইলেকট্রন বর্জন বা ইলেকট্রন-জৌড় 
গঠনের মাধ্যমে নিকটবর্তী নিষ্কিয় মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্যাস লাভের 
প্রবণতা দেখায়। মৌলসমূহের পরমাণুগুলির সর্ববহিঃস্থ ইলেকট্রনীয় কক্ষের অষ্টক 
পূর্ণ করার স্বাভাবিক প্রবণতাকে অষ্টক সূত্র বলে। 
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ঞ তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় “তড়িৎ শস্তি’ রাসায়নিক বিক্রিয়ার জন্য দায়ী। 
ও তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় তড়িতের বাহক হল আয়ন। 


শ্ তামা দিয়ে তড়িৎ লেপনের জন্য তড়িৎ বিশ্লেষ্য হল লঘু 11550 যুক্ত 04504 এর 
দ্রবণ । 

শ্ তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় “সমপ্রবাহ” বা DC ব্যবহৃত হয় 

রূপার ওপর সোনার প্রলেপ দিতে তড়িৎ বিশ্লেষ্য হিসাবে পটাশিয়াম অরোসায়ানাইভ 
K[Au(CN)] ব্যবহৃত হয়। 

শপ জলের তড়িৎ বিশ্লেষণে ক্যাথোডে ॥, ও আানোডে 0১ তৈরি হয়। 

ও নিকেলের প্রলেপ দিতে তড়িৎ বিশ্লেষ্য হিসাবে বোরিক আযাসিড মিশ্রিত নিকেল 
সালফেট (1503) ব্যবহৃত হয়। 

শ্ মৌলিক পদার্থ তড়িৎ বিশ্লেষ্য হতে পারে না। 

৩ তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় আযানোডে জীরণ, ক্যাথোডে বিজারণ হয়। 

শ্ত গ্রীফাইট অধাতু হলেও তড়িৎ পরিবহন করে। 

“ তড়িৎ বিশ্লেষণ কালে ইলেকট্রন প্রবাহ ব্যাটারি থেকে ক্যাথোড অভিমুখী । 

্র জৈব তড়িৎ বিশ্লেষ্য হল আযসেটিক আযাসিড (01300017)। 


টস বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [1000] : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় ক্যাথোডে কী ঘটে? 


[A] জারণ [8] বিজারণ [0] বিয়োজন [0] সংযোজন 
2. যে পাত্রে তড়িৎ বিশ্লেষণ করা হয় তাকে বলে__ 

[A] ভোল্টমিটার [8] গ্যালভানোমিটার 

[0 ভোল্টামিটার [0] None 

3. কোৌন্টি তীব্র তড়িৎ বিশ্লেষ্য 2 

[A] HCO; [B] NaOH [C] HCOOH [D] 11,011 
এ. কোন্টির মধ্যে তড়িৎ পরিবহন হয় না? 

[A] তামা [8] গ্যাস কার্বন [0] চিনির দ্রবণ [0] None 
5. কোন্টি মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য ?__ 

[A] 0300901 [8] NaOH [0] 11250, [0] Nac 
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6. তড়িৎ লেপনের উদ্দেশ্য হল_ 
[A] ধাতব বস্তুকে আবহাওয়াজনিত ক্ষয় থেকে রক্ষা করা 


[৪] ধাতব বস্তুর সৌন্দর্য বৃদ্ধিকরা 
[0] ধাতব বস্তুর ওজন বৃদ্ধি করা 


00 &ও ৪ উভয়ই 

7. টিনের চামচের ওপর রুপোর প্রলেপ দেওয়ার সময় আনোড বুপে ব্যবহার 
করা হয় 

[A] টিনের দণ্ড © রুপোর দণ্ড 

[0] জার্মান সিলভারের দণ্ড [9] টিন ও বুপো দ্বারা শংকর ধাতু 


৪. সিলভার প্লেটিং করতে তড়িৎ বিশ্লেধ্যরূপে নেওয়া হয়__ 
টে পটাশিয়াম আর্জেন্টোসায়ানাইড [৪] পটাশিয়াম অরোসায়ানাইড 


[0] পটাশিয়াম সায়ানাইড [9] পটাশিয়াম নাইট্রোপ্রুসাইভ 
9. কঠিন অবস্থায় কোনটি তড়িৎ পরিবহণ করে না 
[A] 50 [৪] PbBr, [0] বরফ 0 সবকটিই 
উজ) শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রকৃত পক্ষে বিকিয়া। 
2. একটি নিষ্ক্রিয় তড়িদ্দাবের উদাহরণ হল | 
3. তড়িৎ লেপনের সময় তড়িৎপ্রবাহ __ সময় ধরে চালনা করা 
উচিত। 

4. তড়িৎ বিশ্লেষণের জন্য সর্বদী তড়িৎ ব্যবহার করা অত্যাবশ্যক। 


5. সিলভারের প্রলেপ দিতে ব্যবহৃত তড়িৎ বিশ্লেব্যটি হল | 


উত্তর: (1) জারণ-বিজারণ। (2) প্নাটিনাম। (3) অল্পমাত্রায় বেশি। (4) সমপ্রবাহ। 
5) পটাশিয়াম আর্জেন্টো সায়ানাইড। 


ত সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রঝের মান-1] 
1. টিনের চামচের উপর রুপোর প্রলেপ দেওয়ার সময় আযানোড রুপে ব্যবহার করা 
হয় রুপোর দণ্ড। 
2. একটি তড়িৎ-অবিষ্লেষ্য পদার্থ হল প্লবার লবণ। 


3. তড়িৎলেপনের সময় আনোড ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। 
4. একটি সক্রিয় তড়িদ্বারের উদাহরণ হল প্লাটিনাম । 
5. একটি তীব্র তড়িৎ বিশ্লেধ্য পদাৰ্থ হল মিউরিয়েটিক আযাসিড। 


উত্তর : (1) সত্য। (2) মিথ্যা । (3) সত্য। (4) মিথ্যা । (5) সত্য । 
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উত্তর : 1>(0) 2-৯(৪) 3-৯(9) 4_৯(০) 


তু অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটিপ্রশ্নের মান-এ] 
1. সামান্য লবণমিশ্রিত চিনির সরবত কী তড়িৎ পরিবহণ করবে? 


উত্তর : চিনির দ্রবণ তড়িৎ অপরিবাহী হলেও, খাদ্য লবণের দ্রবণ তড়িতের পরিবাহী। 
তাই এই মিশ্র দ্রবণটি তড়িৎ পরিবহণ করবে। 

2. একটি অজৈব তড়িৎ অবিশ্নেষ্য পদার্থের নাম লেখো। 
উত্তর : সিলিকা (510১) একটি অজৈব তড়িৎ-অবিশ্লোষ্য পদার্থ। 

3. তড়িতের অপরিবাহী একটি অধাতব কঠিন মৌলিক পদার্থের উদাহরণ দাও। 
উত্তর : তড়িতের অপরিবাহী অধাতব কঠিন মৌলিক পদার্থ হল সালফার (5)। 
4 
উত্তর 


* পরিবাহী কয় প্রকার ওকী কী? 
: পরিবাহী তিন প্রকার, যথা-_() ধাতব পরিবাহী (Au, ০৪ ইত্যাদি) 
(ii) অধাতব পরিবাহী প্রোফাইট)। (i) তড়িৎ বিশ্লেষ্য (গলিত বা দ্রবীভূত অবস্থায়)। 
5. তড়িৎ বিশ্লেষণ যে পাত্রে করা হয়, তার নাম কী? 
উত্তর : ভোল্টামিটার। 
6. তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় কোন্‌ শক্তি কোন্‌ শক্তিতে রূপান্তরিত হয়? 
উত্তর : তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় তড়িৎ শত্তি রাসায়নিক শক্তিতে বুপান্তরিত হয়। 
7. একটি জৈব পদার্থের নাম লেখো যার জলীয় দ্রবণ তড়িতের পরিবাহী? 
উত্তর : আযাসেটিক আযাসিভ (07130901) হল এমন একটি জৈব পদার্থ যার জলীয় দ্রবণ 
তড়িতের পরিবাহী। 
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8. একটি তড়িৎ কুপরিবাহী পদার্থের উদাহরণ দাও। 
উত্তর : তড়িৎ কুপরিবাহী পদার্থ হল ইথানল। 
9. জলের তড়িৎ বিশ্লেষণে ক্যাথোড হিসাবে কোন্‌ ধাতু ব্যবহার করা হয়? 
উত্তর : ক্যাথোড হিসাবে প্লাটিনাম ধাতু ব্যবহার করা হয়। 
10. মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য একটি লবণের উদাহরণ দাও। 
উত্তর : সোডিয়াম কার্বনেট (92003) হল মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য লবণের উদাহরণ । 
11. তড়িৎ বিশ্লেষণের ব্যাবহারিক প্রয়োগগুলি কী কী? 
উত্তর : তড়িৎ বিশ্লেষণের ব্যাবহারিক প্রয়োগগুলি হল (i) তড়িৎলেপন, () তড়িৎ বিশোধন 
ও (i) ধাতু নিষ্কাশন 
12. তড়িৎ বিশ্লেষণ কালে কোন্‌ শক্তি কোন্‌ শক্তিতে রূপান্তরিত হয়? 
উত্তর : তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় তড়িৎশস্তি রাসায়নিক শস্তিতে রূপান্তরিত হয়। 


13. মৃদু তড়িৎবিশ্লেষ্য একটি লবণের উদাহরণ দাও। 
: সোডিয়াম কার্বনেট (320০০,) হল মৃদু তড়িৎবিশ্লেষ্য লবণের উদাহরণ। 
14. একটি তরল পদার্থের নাম করো যা তড়িৎ পরিবহণ করে অথচ তড়িৎ বিশ্লেষ্য 
নয়। 
উত্তর : পারদ হল এমন একটি তরল পদার্থ যা তড়িৎ পরিবহণ করে অথচ তড়িৎ বিশ্লেষ্য 
নয়। 
15. কোনো ধাতব পদার্থে সোনার প্রলেপ দিতে হলে তড়িৎবিশ্লেষ্য হিসেবে কী 
ব্যবহার করবে? 
উত্তর : এক্ষেত্রে তড়িৎবিশ্লেষ্য হিসেবে পটাশিয়াম অরোসায়ানাইড K[Au(CN),] এর দ্রবণ 
ব্যবহার করা হয়। 
16. তড়িৎ বিশ্লেষণের সংজ্ঞা দাও। 
উত্তর : যে পদ্ধতিতে গলিত বা উপযুক্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থের মধ্য দিয়ে 
তড়িৎপ্রবাহ চালনার ফলে পদীর্ঘটি রাসায়নিকভাবে পরিবর্তিত হয়ে নতুন ধর্মবিশিষ্ট 
পদার্থের সৃষ্টি করে, তাকে তড়িৎবিস্লেষণ বলে। 
17. জলের তড়িৎ বিশ্লেষণে ক্যাথোড ও আযানোডে উৎপন্ন গ্যাসগুলিকে একসঙ্জ 
কীবলে? 
উত্তর : জলের তড়িৎ বিশ্লেষণে ক্যাথোডে উৎপন্ন হাইড্রোজেন (9১) গ্যাস ও আনোডে 
উৎপন্ন অক্সিজেন (0২) গ্যাসকে একসঙ্গে ইলেকট্রোলাইটিক গ্যাস’ বলে। 
18. আ্যালুমিনিয়াম ছাড়া অন্য কোন্‌ ধাতুকে তড়িৎবিশ্লেষণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশন করা 
যায়? 
উত্তর : তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশন করা যায় এমন আরেকটি ধাতু হল সোডিয়াম। 
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19. একটি তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের নাম লেখো। 
উত্তর : একটি তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের নাম হল 11550, সৌলফিউরিক আ্যাসিড)। 


20. চারটি তড়িৎপরিবাহী পদার্থের নাম লেখো যারা তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ নয়। 
উত্তর : লোহা, তামা, গ্রাফাইট, বিশুদ্ধ জল। 
21. বক্সাইট থেকে আ্যালুমিনিয়াম নিক্ষাশনের জন্য ক্যাথোড ও আযানোড হিসেবে 
কী কী ব্যবহার করা হয়? 
উত্তর : বক্সাইট থেকে আযলুমিনিয়াম নিষ্কাশনের জন্য গ্রাফাইট আনোড ও গ্যাস-কার্বন 
নির্মিত ক্যাথোড ব্যবহার করা হয়। 
22. কোনো ধাতব পদার্থে সিলভার বা রুপোর প্রলেপ দিতে হলে তড়িৎবিশ্লেষ্য 
হিসেবে কী ব্যবহার করবে? 


উত্তর : রুপোর প্রলেপ দিতে তড়িৎবিশ্লেষ্যরুপে পটাশিয়াম আর্জোন্টোসীয়ানাইড 
K[AE(CN),] এর জলীয় দ্রবণ ব্যবহার করা হয়। 


দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্রশ্নের মান 3] 
1. তড়িৎ বিশ্লেষ্য বলতে কী বোঝো? একটি মৃদু ও একটি তীব্র তড়িৎ বিশ্লোষ্যের 
নাম লেখো। 


উত্তর : তড়িৎ বিশ্লেষ্য : যে সমস্ত পদার্থ জলে দ্রবীভূত বা গলিত অবস্থায় তড়িৎ 
পরিবহন করে এবং তার ফলে রাসায়শিকভাবে বিশ্লিষ্ট হয়ে নতুন পদার্থ উৎপন্ন 
করে তাদের তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ বলা হয়। 
একটি মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য হল—CH COOH 
একটি তীব্র তড়িৎ বিশ্লেষ্য হল-15011 
একটি তীব্র অবিশ্লেষ্য হল-_চিশির দ্রবণ, পারদ। 
* তড়িঘলেপন কাকে বলে? এর উদ্দেশ্য লেখো। 
উত্তর : তড়িঘলেপন : তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে কোনো বেশি সক্রিয় ধাতু বা ধাতু-সংকরের 
(Fe, Cu) ওপর কম সক্রিয় ধাতু (Au, A, Ni, 0)-এর প্রলেপ দেওয়ার পদ্ধতিকে 
তড়িৎলেপন বলা হয়। 
উদ্দেশ্য : (i) বস্তুকে আবহাওয়া থেকে রক্ষা করা। 
(i) বস্তুর সৌন্দর্য বাড়িয়ে তোলা। 
3. লোহার চামচের ওপর নিকেলের প্রলেপ দিতে তড়িৎবিশ্নেষ্য, আ্তানোড ও 
ক্যাথোড হিসাবে কী ব্যবহার করবে? 
উত্তর : তড়িৎ বিশ্লেষ্য : বোরিক আযাসিড ও নিকেল সালফেটের (50,) মিশ্রণ । 
ক্যাথোড : লোহার চামচ। 
আযানোড : বিশুদ্ধ নিকেলের পাত। 
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4. একটি ব্রোঞ্জ নির্মিত বস্তুর ওপর সোনার প্রলেপ দিতে ক্যাথোড, আযানোড ও 
তড়িঘবিশ্লেষ্য হিসাবে কী লাগবে? 
উত্তর : ক্যাথোড : ব্রোঞ্জ নির্মিত বন্তু। 
আযনোড : বিশুদ্ধ সোনার পাত। 
তড়িৎবিশ্লেষ্য : পটাশিয়াম অরোসায়ানাইড 10/58(03)2] 


5. আযানোডাইজিং কী? আানোড মাড কী? 
উত্তর : আযানোডাইজিং : জল, বায়ু ও বিভিন্ন লবণের প্রভাবে / বা ইহার সংকর ধাতুর 
তৈরি দ্রব্যের ক্ষয় রোধের জন্য তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে £4203 -এর পাতলা 
প্রলেপ দেওয়াকে আযানোডাইজিং বলে। 
আযানোড মাড : কপার ধাতুর তড়িৎ পরিশোধনের সময় আনোডের নীচে A, 
Pt, Au, Rh ইত্যাদি অশুদ্ধি কাদার আকারে জমা হয়। একে আযনোড মাড বা 
আ্যানোড কাদা বলে । আনোড মাড থেকে ওহ মূল্যবান ধাতুকে সংগ্রহ করা হয়। 


6. “তড়িৎ বিশ্লেষ্যের মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহের ফলে তড়িৎ বিশ্লেষ্যের রাসায়নিক 
পরিবর্তন ঘটে”__ব্যাখ্যা করো। 
উত্তর : গলিত বা উপধুন্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত অবস্থায় তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থগুলি আয়নে 
বিয়োজিত হয়। এই অবস্থায় তড়িৎ বিশ্লেষ্যের মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহ চালনা 
করলে ক্যাটায়নগুলি ক্যাথোডে গিয়ে উপযুস্ত সংখ্যক ইলেকট্রন গ্রহণ করে এবং 
আযানায়নগুলি আযানোডে গিয়ে ইলেকট্রন ত্যাগ করে প্রশম পরমাণু বা মুলকে 
পরিণত হয়। এভাবে ক্যাথোডে ও আযানৌডে নতুন ধর্মবিশিষ্ট পদার্থ উৎপন্ন হয় 
যাদের ধর্ম তড়িৎ বিশ্লেষ্যের ধর্ম থেকে সম্পূর্ণ আলাদা। সুতরাং তড়িৎ বিশ্লেষ্যের 
মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহের ফলে রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে। যেমন আযাসিড মিশ্রিত 
জলের মধ্য দিয়ে তড়িতপ্রবাহ পাঠালে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস ও আযানোডে 
অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়, যাদের ধর্ম জলের ধর্ম থেকে সম্পূর্ণ পৃথক। 
7. তড়িৎ বিয়োজন কাকে বলে? উদাহরণ দীও। 
উত্তর : বিগলিত কিংবা উপযু্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত অবস্থায় তড়িৎবিসশ্লেষ্য পদার্থগুলি 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে আংশিক বা সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয়ে ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন 
উৎপন্ন করে। এই ঘটনাকে তড়িৎ বিয়োজন বলে। 
উদাহরণ : 40| যৌগটি বিগলিত কিংবা জলে দ্রবীভূত অবস্থায় বিয়োজিত হয়ে 
[৪ ও 0 আয়ন মুস্ত করে| 501 (গলিত বা দ্রবীভূত) = ॥৪' +01 
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8) পর রিকি বসান 


একনজরে 

ও পরীক্ষীগারে €0, ও 173 দিয়ে ইউরিয়া প্রস্তুত করা হয়। 
শ্প NaOH দিয়ে ক্ষারীকৃত 125 এর জলীয় দ্রবণে কয়েক ফৌটা সোডিয়াম 
নাইট্রোপ্রুসাইডের জলীয় দ্রবেণ যোগ করলে বেগুনি বর্ণ ধারণ করবে। 
€ অসওয়াল্ড পদ্ধতিতে 1103 এর শিল্প প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত অনুঘটক হল প্ল্যাটিনাম 


শ্ আল্িক পটাশিয়াম ডাইকৌমেটের জলীয় দ্রবণে 1155 গ্যাস চালনা করলে কমলা 
থেকে সবুজ হবে। 

€ 100% ওলিয়ামকে সালফান বলে। 

৩ লাইকার আযামোনিয়াম 175 এর পরিমাণ 35%। 

৩ দুটি গ্যাসের সমন্বয়ে একটি কঠিন পদার্থ (1401) উৎপন্ন হয়। 

ক রুপোর টাকা 1155 এর সংস্পর্শে কালো হয়। 

শপ মিউরিয়েটিক আযসিড 1101-কে বলা হয়। 

শপ আমোনিয়াকে ক্ষারীয় বায়ু বলে। 

শ্. সবর্ণকীরের কারখানায় 10১ গ্যাস বিষান্ত) নির্গত হয়। 

€ আযামোনিয়াম কীর্বনেট ও ক্যালশিয়াম হাইড্রাক্সাইডের মিশ্রণকে স্মেলিং সল্ট বলা 


শত ফোয়ারা পরীক্ষা ছারা প্রমাণিত হয় যে 13 জলে ত্রীব্য ও এর জলীয় দ্রবণ 
ক্ষারধর্মী। 

শ্ আ্যাকোয়া ফর্টিস110২-কে বলা হয়। 

৩ হেবাঁর পদ্ধতিতে 117) প্রস্তুত করা হয়। 


তু বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [1100] : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-4] 
1. ওলিয়ামের সংকেত হল-_ 
[A] 1755094 0 17,5297 [0 172503 [0] FeS 
2. নাইট্রোজেন ঘটিত সার হল-_ 
টে ইউরিয়া [৪] সৌজমাইভ [0] সুপার ফসফেট [0] None 
3. কোন্‌ গ্যাসটি কিপযস্তে প্রস্তুত করা যায় না 


[A] Co, [B] HS [C] H, © Hcl 


// দশম ভৌতবিজ্ঞান সাজেস্শন | ৫৭ 


4. জলে সর্বাধিক মাত্রায় দ্রাব্য হল 


[A] N, [B] 1155 @ NH, [D] 0, 

5. নেসলার বিকারকের সঙ্গে বিক্রিয়া করে বাদামি বর্ণের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে__ 
টে NH, [8] Hcl [0] HNO, [0] NaOH 

6. লা-ব্লাঙ্ক পদ্ধতিতে 110 প্রভৃতির কীচামাল হল-_ 

[A] Cac, [B] NH,CI @ Nad [D] 14805 


7. নীচের কোন্‌ ক্ষেত্রে আযামোনিয়া তৈরল/গ্যাসীয়) ব্যবহার করা হয় না__ 
[A] নাইট্রিক আসিড সংশ্লেষণে [৪] রেয়ন প্লাস্টিক উৎপাদনে 


@ চেতনানাশক পদার্থ রুপে [0] শীতলীকরণে 
৪. ওলিয়ামকে সংগ্রহ করা হয়-__ 
[A] কাচের পাত্রে [8] মার্কারির প্রলেপ দেওয়া আধারে 


[0] ঢাকনাধুস্ত প্লাস্টিকের পাত্রে © শেডের আস্তরণ যুক্ত ট্যাঙ্কে 
9. স্পর্শ পদ্ধতিতে 11550, প্রস্তুতিতে অনুঘটকরুপে ব্যবহার করা হয়-_ 
[A] প্লাটিনাম চূর্ণাবৃত আসবেস্টসা [8] ৬2০5 
[০] চূর্ণ © (A) অথবা (৪) 
10. লাইকার আযামোনিয়া দ্রবণে আযামোনিয়ার পরিমাণ 
[A] 25% [B] 30% @ 35% [D] 45% 


তু শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. নেস্লার দ্রবণে প্রবাহিত করলে দ্রবণটি বাদামি বর্ণ ধারণ করে। 
2. আযাকোয়া রিজিয়াকে বলে | 
3. ধূমায়মান সালফিউরিক আযাসিডের শাম ______ 
4. ইউরিয়ার রাসায়নিক নাম হল | 
5. আ্যামোনিয়ার গাঢ় জলীয় দ্রবণে বলে | 
উত্তর : (1) আযমোনিয়া গ্যাস (2) রয়্যাল ওয়াটার। (3) পাইরো সীলফিউরিক 
আযাসিড। (4) কার্বাসাইড | (5) লাইকার আযমোনিয়া। 


তু সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


a 


1. নেসলার বিকারকের দ্বারা ১0 গ্যাস শনান্ত করা হয়। 

2. 1125 গ্যাস কিপযস্ত্রে প্রস্তুত করা যায়। 

3. স্মেলিং সল্ট উত্তপ্ত করলে 17) গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

4. HNO, আযাসিডটি জারক ও বিজারক উভয়রুপেই কাজ করে। 
5. ওলিয়াসের রাসায়নিক নাম হাইপৌসালফিউরিক আযাসিড। 


উত্তর : (1) মিথ্যা। (2) সত্য। (3) সত্য। (4) মিথ্যা । (5) মিথ্যা। 
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উঠ অ’ স্তম্ভের সঙ্গে ‘আ’ স্তম্ত মেলাও : (প্রতিটি প্রশ্নের মান] 


সই 


২০] অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. নাইট্রোলিম কী? ব্যবহার লেখো। 
উত্তর : নাইট্রোলিম : 11000 উপ্নতায় উত্তপ্ত ক্যালশিয়াম কার্বাইডের ওপর দিয়ে ৬ 
পাঠালে ক্যালশিয়াম সায়ানামাইড ও কার্বনের বাদামি মিশ্রণী তৈরি হয়, যাকে 
নাইন্রোলিম বলে। 
1100°C 


সমীকরণ : CC, +N, = ,CANCN+C 
ব্যবহার : রাসায়নিক সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


2. ধূমায়মান নাইট্রিক আাসিড কী? 
উত্তর : গাঢ় নাইট্রিক আসিডে নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড গ্যাস দ্রবীভূত থাকলে সাধারণ 
উন্নতাতে ওই নাইট্রিক আাসিভ থেকে সব সময় ধোঁয়া নির্গত হয়। তাই এই 
নাইট্রিক আযাসিডকে ধুমায়মান নাইট্রিক আযাসিড বলা হয়। 


3. অল্গরাজ কী? ব্যবহার লেখো । 
উত্তর : অন্নরাজ : এক আয়তন গাঢ় নাইট্রিক আসিড ও তিন আয়তন গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড মিশ্রিত করলে যে মিশ্রণ পাওয়া যায় তাকে অন্নরাজ বলে। 
সমীকরণ : 31017711103 52017195014 2,9 
ব্যবহার : সোনা, প্লাটিনাম ইত্যাদি ধাতু এবং 118, ০০, ২1 ইত্যাদির লবণ দ্রবীভূত 
করতে অঙ্নরাজ ব্যবহৃত হয়। 
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4. একটি গাঢ় আাসিডের বোতলের মুখে একটি NH; সিন্ত কাচের দণ্ড ধরলে 
সাদা ধোঁয়ার সৃষ্টি হয় কেন? আ্যাসিডটি কী? সাদা ধোঁয়া উৎপন্ন হয় কেন? 
উত্তর : আযসিডটি হল H0|। 
HCI আ্যাসিড ও NH; এর বিক্রিয়ায় আমোনিয়াম ক্লৌরাইডের (17401) সাদা 
ধোঁয়া সৃষ্টি হয়। 
101 । NH, _11501 
গ্যাস * গ্যাস ২ কঠিন 


১১) 
০) দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 
1. ওসওয়াল্ড পদ্ধতিতে নাইট্রিক আ্যাসিড প্রস্তুতি বর্ণনা করো। 
উত্তর : (i) বিশুদ্ধ 1113 বিশুদ্ধ অক্সিজেনের (1: 10 অনুপাতে) মিশিয়ে 5-7 a" চাপে 
700°C - 800°C উদ্নিতায় 0: অনুঘটকের উপস্থিতিতে ॥০ তৈরি হয়। 


P£তারজালি 
25—7atm 700°— 800°C 
(i) অনুঘটকীয় প্রকোষ্ঠ থেকে নির্গত মিশ্রণকে শীতক কক্ষে ঠান্ডা করে 5০৭০-এ 

নামানো হয় ও 0; দ্বারা জারিত হয়ে 10১ তেরি হয়। 


20+০২,__১০-০ ৯2০, 


41754 59 4NO + 6HO + 90K) 


(0) ওই মিশ্রণকে কোয়ার্টজ পূর্ণ শোষক স্তম্ভে প্রবেশ করিয়ে ॥০, জলে শোষিত হয়ে 
HNO; এর লঘু দ্রবণ তৈরি হয়। 
3NO, +H,O = 2HNO, +NO 
4NO, +0, +2H,O = 4HNO, 
উৎপন্ন লঘু 1193 এর সঙ্গে গাঢ় 115505 মিশিয়ে পাতিত করলে গাঢ় 1105 
পাওয়া খাবে। 

2. স্পর্শ পদ্ধতিতে সালফার থেকে 11250, প্রভৃতির সমীকরণ লেখো। 
উত্তর : () 540, 5021. 46552 +110, =2Fe,0, +850, 1 


রর VO 
(ii) 250, +0, দুত্ট 250, + 45kcal 


(iii) S0,+H,SO, = HS,O, €ওলিয়াম) 
(iv) HS20; +HO= 2 


3. ইউরিয়ার প্রধান প্রধান ব্যবহারগুলি উল্লেখ করো। 
উত্তর : ইউরিয়ার ব্যবহারগুলি নিন্নরুপ-__ 
() ইউরিয়া কৃষিকার্যে নাইট্রোজেন ঘটিত জৈব সার হিসাবে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। 
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(ii) ইউরিয়া থেকে কালাজ্বরের ওষুধ ইউরিয়া স্টিবামিন তৈরি করা হয়। এছাড়া ইউরিয়া 


ব্যবহার করে ঘুমের ওষুধ বারবিটিউরেট তৈরি করা হয়। 
(0) সেলোফেন কাগজ, রেয়ন, নাইট্রোসেলুলোজ (বিস্ফোরক পদার্থ) প্রভৃতির 
শিল্পোৎপাদনে ইউরিয়া ব্যবহৃত হয়। 


(৬) ইউরিয়া ফর্ম্যালডিহাইড নামক রেজিন তৈরিতে ইউরিয়া ব্যবহার করা হয়। 


4. পরীক্ষাগারে 1২ প্রস্তুতির প্রয়োজনীয় দ্রব্য, বিক্রিয়ার শর্ত, সমীকরণ, সংগ্রহ 
লেখো। 

উত্তর : প্রয়োজনীয় দ্রব্য : সোডিয়াম নাইট্রাইট (5102) ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইড 

11101) 
রড চি 11740 মিশিয়ে জলীয় দ্রবণকে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করতে হবে। 
সমীকরণ : NaNO, +NH,CI=NH,NO, + Nac 
11:10, =N, +2H,O 
সংগ্রহ : জলের নিন্ম অপসারণ দ্বারা 1, গ্যাস জারে সংগ্রহ করা হয়। 
5. শিল্পক্ষেত্রে আমোনিয়ার প্রধান প্রধান ব্যবহারগুলি উল্লেখ করো। 

উত্তর : শিল্পক্ষেত্রে আমোনিয়ার ব্যবহারগুলি শি্নরুপ_ 

() আযামোনিয়াম সালফেট, আযমোনিয়াম নাইট্রেট, আযমোনিয়াম ফসফেট, ইউরিয়া 
ইত্যাদি সার প্রস্তুতিতে আমোনিয়া ব্যবহৃত হয়। 

(i) অস্ওয়ান্ড পদ্ধতিতে নাইট্রিক আ্যাসিড ও সলভে পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেট 
প্রস্তুতিতে আযামোণিয়া ব্যবহৃত হয়। 

(1) তরল আ্যামোনিয়ার বাম্পীভবনের লীনতাপের মান বেশি হওয়ায় রেফ্রিজারেটর, 
বরফ তৈরির কারখানায় ও কোল্ড স্টোরেজে শীতলীকরণের কাজে হিমায়করুপে 
আ্যামোনিয়াকে ব্যবহার করা হয়। 

(iv) কৃত্রিম রেয়ন, প্লাস্টিক, রবার ইত্যাদি এবং স্মেলিং সল্ট প্রভৃতি প্রস্তুতিতে 11, 
ব্যবহৃত হয়। 
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€ কপার ও জিঙ্কের একটি আকরিক যথাক্রমে কপার প্লাস (0425) ও জিঙ্করেন্ড 


(ZnS) | 
< পিতল ও ব্রোঞ্জ উভয় ধাতুসংকরে উপস্থিত তামা । 
্র পিতলে বেশি থাকে তামা। 
< জার্মান সিলভারের উপাদান--কপার, জিঙ্ক ও নিকেল। 
৩ 7n0-কে দীর্শনিকের উল বলা হয়। 


ড় 


রালুমিন-এর উপাদান হল_AI, Cu, Mg, Mn 


৩ মরচে পড়া একটি মৃদু দহন প্রক্রিয়া । 


আজ অ 


ঢালুমিনিয়ামকে Self Protecting Metal বলে। 


শ্ সক্কিয়তা সারিতে সবচেয়ে ওপরে পটাশিয়াম। 


আজ অ 


যাসিড ও ক্ষার উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করে 12 উৎপন্ন করে জিঙ্ক। 


শ পৃথিবীতে মুস্ত অবস্থায় পাওয়া যায় প্ল্যাটিনাম। 


০) বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [00] : (প্রতিটিপ্রশ্নের মান-1] 


1. থার্মিট পদ্ধতিতে নিষ্কাশন করা হয়__ 

[A] Mn [B] Cr [0] P @© Mn and Cr 
2. ডুরালুমিনের প্রধান উপাদান হল-_ 

€টে Al [B] Zn [C] Fe [D] Cu 
3. দস্তার আকরিক_ 


[A] বক্সাইট [3] ক্রায়োলাইট @ ক্যালামাইট [0] ম্যাগনেমাইট 
4. আযামালগামের একটি উপাদান 


[A] সোনা [8] বুপো @ পারদ [D] লোহা 
5. কার্বনের পরিমাণ সর্বাধিক 

[A] স্টিল [8] রট @ কাস্ট [0] None 
6. জার্মান সিলভারে থাকে নাঁ_ 

€টে Ag [8] Cu [0] Zn [0] Ni 

7. নীচের কোন্টি মরচে নিবারণের উপায় নয়? 

[A] রং-এর প্রলেপ দেওয়া [8] গ্যালভানাইজেশন 

[0] M৪ ব্লক ব্যবহার করা @ 1/£02এর দ্রবণে ডুবিয়ে রাখা 


৬২] দশম ভৌতবিজ্ঞন সাজেস্শন ১ 


৪. গ্যালভানাইজড আয়রন হল প্রকৃতপক্ষে 


টে 2-প্রলিপ্ত আয়রন [8] 57-প্রলিপ্ত আয়রন 
[0] 1 প্রলিপ্ত আয়রন [0] 0 প্রলিপ্ত আয়রন 
9. কোন্‌ ধাতুটিকে 'আত্মরক্ষায় সমর্থ ধাতু বলা হয়? 
€ে Al [8] Fe [0] Na [0] Au 
10. বিশুদধতম আয়রন হল__ 
[A] কাস্ট আয়রন © রট্আয়রন [0] স্টিল [0] ইনভার 
11. কোন্‌ খনিজটি আকরিক নয় ? 
[A] রেড হিমাটাইট [8] জিংক ব্লেন্ড 
[0] বক্সাইট © আয়রন পাইরাইটিস 
12. টিনের পারদ-সংকর ব্যবহার করা হয়__ 
[A] চশমা তৈরিতে [8] বিজারক হিসেবে 
@ আয়না তৈরিতে [9] থার্মোমিটার তৈরিতে 
13. ইস্পাতে কার্বন থাকে__ 
[A] 0.01-0.2% @ 0.15-1.5% [0] 2-4.5% [0] 5-5.6% 
14. আর্দ্র বায়ুর উপস্থিতিতে A! ধাতুর ওপর সৃষ্ট সাদা আস্তরণটি হল-_ 
[A] Al; [B] /এ (01) ভি AIO; [0] AIN 
তু শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান] 
ye খনিজ হলেও আকরিক নয়। 
2. লোহার উপর Zn ধাতুর প্রলেপকে বলে।। 
3. কেবলমাত্র থেকে সহজে ও সুলভে উচ্চমানের ধাতু নিষ্কাশণ করা যায়। 
4. ধাতুর সক্রিয়তা সারিতে সবচেয়ে উপরে অবস্থিত। 
5. বন্দুক ও সামরিক যন্ত্রপাতি নির্মানে ব্যবহৃত ধাতু সংকর হল | 


উত্তর : (1) আয়রণ পাইরাইট্স (2) প্যালভানাইজেশন। (3) আকরিক। 
(4) পটাশিয়াম। (5) গান মেটাল। 


উঠ) সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


| nl 


1. আকরিক থেকে ধাতু নিষ্কাশন প্রক্রিয়া হল জারণ প্রক্রিয়া। 

2. সমুদ্রগামী জাহাজে জলের নীচের পাইপ লাইনে মরিচা পড়ার হাত থেকে রক্ষা 
করার জন্য ম্যাগনেশিয়াম ব্লক যুন্ত করা হয়। 

3. থামিট পদ্ধতিতে Fe ধাতু নিষ্কাশন করা হয়। 

4. চশমা তৈরিতে টিনের পারদ-সংকর ব্যবহার করা হয়। 

5. তড়িৎ কোশ ও নির্জল ব্যাটারি তৈরিতে জিংক ব্যবহৃত হয়। 


উত্তর : (1) মিথ্যা । (2) সত্য । (3) সত্য । (4) মিথ্যা। (5) সত্য। 
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তু অ’ স্তম্ভের সঙ্গে ‘আ”' স্তম্ভ মেলাও : [রতিটিপরশ্নের মান] 


উত্তর: 1>(0) 2-৯(9) 3-৯(৪) 4_ ৯(০) 


২০ সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-2] 


nl 


1. আয়রন, আ্যালুমিনিয়াম ও জিঙ্কের একটি আকরিক ও ব্যবহার লেখো। 
উত্তর : আয়রনের আকরিক ম্যাগনেটাইট (9304) 
আয়রনের ব্যবহার : জলের পাইপ, কড়াই, দরজা, পেরেক, মোটরগাড়ি, জাহাজ 
ইত্যাদি তৈরিতে। 
আযালুমিনিয়ামের আকরিক : কীয়োলাইট (AIF, ও NaF) 
আযালুমিনিয়ামের ব্যবহার : বিমান ও গাড়ির কাঠামো, বৈদ্যুতিক তাঁর ইত্যাদি 
তৈরিতে। 
জিড্কের আকরিক : জিঙ্ক রেন্ড (275) 
জিডে্কের ব্যবহার : গ্যালভানাইজেশনে, রং শিল্পে, ছাপার ব্লক প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত 
হয়। 
2. কলঙকহীন ইস্পাতের উপাদান লেখো। একটি ব্যবহার লেখো। 
উত্তর : কলঙ্কহীন ইস্পাতের উপাদান : লোহা 73%, নিকেল 8%, কোমিয়াম 8%, ও 
কার্বন 1%। 
ব্যবহার : মোটরগাঁড়ির যন্ত্রাংশ, বাসনপত্র, অস্ত্রপচারের যন্ত্রপাতি ইত্যাদি প্রস্তুতিতে। 
3. থার্মিট পদ্ধতির নীতি লেখো। থার্মিট মিশ্রণ কী? 
উত্তর : নীতি : লোহা, ক্রোমিয়াম, ম্যাঙ্গানিজ, কোবাল্ট প্রভৃতি ধাতুর অক্সাইডকে /॥ চূর্ণ 
সহযোগে উত্তপ্ত করলে ধাতুগুলি বিজারিত হয়ে গলিত ধাতুতে পরিণত হয়। এই 
পদ্ধতিকে গোল্ডস্মিথের থার্মিট পদ্ধতি বলা হয়। 
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থামিটি মিশ্রণ : তিন ভাগ 7৪203 ও একভাগ /॥ চুর্ণের মিশ্রণকে থামিটি মিশ্রণ 
(Thermit Mixture) বলা হয়। এটি ভাঙা রেললাইন মেরামত করতে ব্যবহৃত 
হয়। 
4. মরিচা পড়ার একটি আর্থিক ক্ষতি উল্লেখ করো । কীভাবে মরিচা নিবারণ করা 
হয়ঃ 
উত্তর : মরিচা পড়লে লোহার জিনিস ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। স্থায়িত্ব ও দৃঢ়তা নষ্ট হয়। 
নিবারণের উপায় : (i) লোহার গাঁয়ে আলকতারা বা তেল রং লাগানো । 
(ii) লোহার ওপর দস্তার প্রলেপ দেওয়া ইত্যাদি। 
5. কপারের পাত্র আর্দ্র বায়ুতে রাখলে সবুজ ছোপ পড়ে কেন? 
উত্তর : আর্দ্র বায়ুতে কপারকে রেখে দিলে এর ওপর কপার অক্সাইডের আস্তরণ পড়ে, যা 
বাতাসের 02, ০0১, জলীয় বাস্পের সংস্পর্শে এসে সবুজ বর্ণের ক্ষারীয় কপার 
কার্বনেটে (09003, ০8(017)2 পরিণত হয়, আবার 502 এর উপস্থিতিতে কপার 
অক্সাইডের আস্তরণ জারিত হয়ে সবুজ বর্ণের ক্ষীরকীয় কপার সালফেটে 
[09504 Cu(0H);] পরিণত হয়। 
8Cu+6H,0+250, + 50, -2109509,309(01)] 


6. A বাদস্তার পাত্রে খাবার জিনিস রাখা উচিত নয় কেন? 
উত্তর : টক জাতীয় ফল বা আচারে মধ্যে বিভিন্ন জৈব আযাসিড থাকে। এই আযাসিড 21 বা 
Alএর সঙ্গে বিক্রিয়ায় বিষান্তু লবণ তেরি করে, যা মানবদেহের পক্ষে ক্ষতিকর । 
তাই A বা 27 পাত্রে খাবার জিনিস রাখা অনুচিত। 


7. কলঙকহীন ইস্পাত কাকে বলে এবং কেন? 
উত্তর : আর্দ্র বায়ুতে লোহায় মরচে ধরে, কিন্তু ওর সংকর ধাতুর স্টেইনলেস স্টিলে ধরে 
না। তাই একে কলঙ্কহীন ইস্পাত বলে। 
8. গ্যালভানাইজেশন' কাকে বলে? 
উত্তর : লোহার দ্রব্যের ওপর জিংকের পাতলা প্রলেপ দিয়ে লোহাকে আবহাওয়ার 
প্রভাবজনিত ক্ষয় থেকে রক্ষী করা অর্থাৎ লোহার ওপরে মরচে পড়াকে রোধ 
করার পদ্ধতিকে গ্যালভানাইজেশন বা জিংক লেপন বলে। লোহার দ্রব্যের ওপর 
জিংকের এরুপ প্রলেপ দেওয়া থাকলে তাকে গ্যালভানাইড আয়রন বলে। 


9. তামা তাপের সুপরিবাহী_এই ধর্মটির ব্যাবহারিক প্রয়োগ উল্লেখ করো। 
উত্তর : (i) রান্নার বাসনপত্র তৈরিতে তামা ব্যবহৃত হয়। এর ফলে সহজে খাদ্যবস্তুতে তাপ 
সরবরাহ করা যায় ও রান্না দ্রুত সম্পন্ন হয়। 
(i) ক্যালোরিমিটার প্রস্তুতিতে তামা ব্যবহৃত হয়। এর সাহায্যে পরীক্ষাধীন বস্তুর দ্বারা 
গৃহীত বা বর্জিত তাপ সহজে পরিমাপ করা যায়। 
(i) কলকারখানার বয়লার তৈরিতে তামা ব্যবহৃত হয়। তাপের সুপরিবাহী হওয়ায় 
বয়লারের জল দ্রুত গরম হয়। 


// দশম ভৌতবিজ্ঞান সাজেস্শন | ৬৫ 


10. লোহার মরচে রোধ করার জন্য জিংক লেপন বা গ্যালভানাইজেশন করা হয় 
কেন? 
উত্তর : লোহার মরচে রোধ করার জন্য জিঞ্কের প্রলেপ দেওয়ার কারণ হল তড়িৎ রাসায়নিক 
শ্রেণিতে জিঙ্কের অবস্থান আয়রনের ওপরে। সুতরাং আয়রন অপেক্ষা জিঙ্ক 
তড়িৎ-ধনাত্বক অর্থাৎ জিঙ্কের জারিত হওয়ার প্রবণতা আয়রন অপেক্ষা বেশি। 
তাই জিঙ্ক ও আয়রন একত্রে থাকলে বায়ুর অক্সিজেন বা জলীয় বাষ্পের আক্রমণে 
আয়রনের আগেই জিঙ্ক জারিত হয়। ফলে জিঙ্কের উপস্থিতিতে আয়রন জীরণের 
হাত থেকে রক্ষী পায়। তাই লোহায় মরচে পড়া রোধ করার জন্য জিঙ্ক লেপন বা 
গ্যালভানাহজেশন করা হয়। 


11. সমুদ্রগামী জাহাজের ইস্পাত নির্মিত কাঠামো বা জলের নীচের পাইপ লাইনের 
সাথে ম্যাথনেশিয়ামের ব্লক যুক্ত করার কারণ ব্যাখ্যা করো। 

উত্তর : জাহাজের ইস্পাত নির্মিত কাঠামো বা জলের নীচের পাইপ লাইনের সাথে 

ম্যাগনেশিয়াম ব্লক যুস্ত করে মরিচা পড়া নিবারণ করা হয়। ম্যাগনেশিয়াম আয়রন 

অপেক্ষা বেশি ইলেকট্রো পজিটিভ বলে নিজে জারিত হয় এবং আয়রনকে মরিচা 

পড়া থেকে রক্ষা করে। লবণান্ত জলে ইস্পাত ও ম্যাগনেশিয়াম একটি তড়িৎকোশ 

সৃষ্টি করে। এখানে ম্যাগনেশিয়াম আনোডরুপে কাজ করে ও ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। 


আয়রনের ক্যাথোডীয় সংরক্ষণ ঘটে। 
ক্যাথোড বিক্রিয়া আযানোড বিক্রিয়া 
Mg = Mg + 2৪ 0, + 4H’ + 4e = 2H,O 


12. আ্যালুমিনিয়াম পাতে আচার বা চাটনি খাওয়া উচিত নয় কেন? 
উত্তর : আচার বা চাটনি জাতীয় খাবারে ভিনিগার মেশানো হয়। ভিনিগারের মুখ্য উপাদান 
আ্যাসিটিক আযসিড ((;C00H) নামক একটি জৈব আযাসিড। আসিটিক আযাসিড 
আযালুমিনিয়াম পাত্রের সঙ্গে বিক্রিয়া করে /॥ ঘটিত লবণ উৎপন্ন করে, যা বিষাস্ত। 
এর ফলে /খ পাতে আচার বা চাটনি খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করলে শরীরে বিষক্রিয়া 
সৃষ্টি হয়। তাই / পাতে চাটনি বা আচার খাওয়া উচিত নয়। 


13. লোহার “মরচে পড়া” কাকে বলে? মরচে পড়ার ফলে লোহার জিনিস ক্ষয়প্রাপ্ত 
হয় কেন? 
উত্তর : লোহা বা লোহাজাত দ্রব্যকে আর্দ্র বায়ুতে কিছুদিন খোলা অবস্থায় রেখে দিলে, 
লোহার ওপর লালচে বাদামি রঙের সোদক ফেরিক অক্সাইড (75203.1120)-এর 
একটি আস্তরণ পড়ে, একেই লোহায় “মরচে পড়া বলে। 
উৎপন্ন মরচের আয়তন, লোহার আয়তন অপেক্ষা বেশি। তাই মরচে পড়া অংশটি 
শিথিল হয়ে খসে পড়ে। এর ফলে লোহা ধীরে ধীরে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। 
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€ প্রথম অজৈব যৌগ থেকে প্রস্তুত জৈব যৌগ হল : ইউরিয়া [[0(N;)-]। 


শ্ জৈব গ্রিনহাউস গ্যাস হল মিথেন (01,)। 

৩ একটি জীবজ অণু হল প্লুকৌজ। 

ঞ সরলতম আলকেনের নাম মিথেন। 

শর 2/০-এর মনোমার হল ভিনাইল ক্লৌরাইড। 

শ্. পলিথিনের মনোমারের নাম ইথিলিন (011১ = 012) 

৩ ক্লোরিন + মিথেন = মিথেন ক্লোরাইড (0730), [প্রথম ধাপা। 
ও আযালকিনের সাধারণ সংকেত ০2 

ও ভিনাইল ক্লোরাইডের পলিমার হল পলিভিনাইল ক্লৌরাইড। 
শ্ আলেয়া সৃষ্টি করে মিথেন গ্যাস। 


শত সরলতম আযালকাইন হল ইথাইন (01101) 

< মার্স গ্যাসের মূল উপাদান = মিথেন। 

€ কার্বন ব্লাক প্রস্তুতিতে 015 লাগে। 

< মাস্টার্ড গ্যাস প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় ইথিলিন। 

শ্ জিনচার্ড স্পিরিটের মূল উপাদান = ইথাইল আযালকোহল। 
শর উড আলকোজনের সংকেত 0730111 

আজ CNG = Compressed Natural Gas 

€ মিথেনের জ্যামিতিক আকার সমচতুস্তলকীয়। 

৩ চPIFE = পলিটেট্ৰা ফ্ুরো ইথিলিন। 
ও প্রেইন আলকোহল বলে ইথাইল আযালকৌহলকে। 

শ্ আযাসিটিলিন অণুতে সিগমা ও পাই বন্ধনের সংখ্যা হল 1টি ও 2টি। 


উস) বু বিকল্পভিততিক প্রশ্নোত্তর [1100] : (প্রতিটি প্রশ্নের মান] 
1. CH, বা GH, এ 11611 কোণের পরিমাপ কত-_ 


[A] 1005 [৪] 1805 @ 10926, [0] 190528/ 
2. ভিনিগারের কার্যকারী মূলক_ 
[A] —CHO [B] C=0 ভে _00017 [0] -017 
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3. কোন্টি সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বন নয়_ 
[A] CH, [8] 0215 
এ. প্যারাফিন কার নাম-_ 

[A] আযালকিণ © আ্যালকেন 
5. যুত বিক্রিয়া করে না 

টে ইথেন [৪] ইথিলিন 
6. মিথেন কার্বনের সমযোজ্যতা__ 
[AJ 1 [B] 2 


@ CH, [0] 03179 
[0] আলকাইন [0] None 
[0] CH, [0] ক্লৌপিলিন 


[০] ও © 4 


7. কার্বাইড বাতিতে ব্যবহৃত গ্যাসীয় জৈব যৌগটি হল-_ 


[A] মিথেন [৪] ইথিলিন 


৪. মাস্টার্ড গ্যাস প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়__ 
[A] আযসিটিলিন 9 ইথিলিন 


@ আ্যাসিটিলিন [0] বিউটেন 


9. যে বিজ্ঞানী প্রথম অজৈব যৌগ থেকে জৈব যৌগ প্রস্তুত করতে সফল হন, তিনি 


হলেন-__ 
[A] লেমেরি [৪] বার্জেলিয়াস 


10. পলিভিনাইল ক্লৌরাইডের মনোমার হল-_ 


[A] ইথিলিন 
@ ভিনাইল ক্লোরাইড 


[0] ইথেন [0] মিথেন 
[0] কোলবে ড) ভোলার 
[8] প্রোপিলিন 

[0] টেট্রাক্লোরো ইথিলিন 


11. আ্যালকিন ও আ্যালকাইন শ্রেণির যৌগগুলি প্রধানত যে ধরনের রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে, সেটি হল__ 


[A] বিয়োজন যুত বিক্রিয়া 


[0] প্রতিস্থাপন [9] পুনর্বিন্যাস 


12. একটি সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনের উদাহরণ হল 


[A] ইথিলিন [8] আযসিটিলিন 
13. ক্যাটিনেশন ধর্ম দেখা যায়__ 
[A] হাইড্রোজেনে [8] অক্সিজেনে 


[0] প্রোপিলিন © ইথেন 


@ কার্বনে [0] নাইট্রোজেনে 


14. মদ জাতীয় পানীয় প্রস্তুতিতে প্রধান উপাদান হিসেবে ব্যবহৃত হয়__ 


টে ইথানল [৪] ইথান্যাল 


[0] প্রোপোনোন [0] প্রোপান্যাল 


15. পরীক্ষাগারে কৃত্রিম উপায়ে মিথেন প্রস্তুত করতে সমর্থ হন বিজ্ঞানী__ 


[A] বার্জেলিয়াস [৪8] কোলবে 


@ বার্থেলট [0] লেমেরি 


[8] প্রোপিলিন 
[0] টেট্রাক্লোরো ইথিলিন 


[8] প্রোপিলিন 
© ট্ট্রোরোরো ইথিলিন 


ভু শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্রশ্নের মান-এ] 
1. আলেয়া সৃষ্টিকারী গ্যাস হল 
2. কার্বাইিড বাতিতে ব্যবহৃত গ্যাস হল 
3. জৈব যৌগ সাধারণত প্রাবকে অদ্রাব্য। 


4. টেফলনের মনোমারের নাম হল | 
5. একটি কৃত্রিম পলিমার হল | 


উত্তর : (1) মিথেন। (2) আযসিটিলিন। (3) পোলার। (4) টেট্রাফুরোইথিলিন। 
(5) পলিভিনাইল ক্লোরাইড। 


তু সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি পরস্ের মান-4] 
1. পরীক্ষাগারে কৃত্রিম উপায়ে মিথেন প্রস্তুত করতে সমর্থ হন বিজ্ঞানী বার্থেলট। 
2. সরলতম আ্ত্ালকেন হল প্রোপেন। 
3. ইথিলিন একটি সম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বনের উদাহরণ । 
4. বিক্ষিপ্ত সুর্যালোকের উপস্থিতিতে মিথেন ও ক্লোরিন পরমাণুর বিক্রিয়ায় 07301 

উৎপন্ন হয়। 

5. পরীক্ষাগারে প্রথম জৈব যৌগ করেন বিজ্ঞানী বার্জেলিয়াস। 
উত্তর : (1) সত্য। (2) মিথ্যা। (3) মিথ্যা । (4) সত্য । (5) মিথ্যা। 


তু অ’ স্তম্ভের সঙ্গে আ'স্তস্ত মেলাও : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-] 


a 


তু সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর :. (রতিটি প্রশ্নের মান-2] 


1. পরিবর্তন করো : (a) GH, -> CH, - CH, 
(b) GH > BrCH — CH Br, 


100°CH H 
. 02112 কাটি CH, _$77ন-৯০276 
উত্তর : (৭) টা Pt/Pd Pt/Pd টা 
iy লাল) ৯0 = 01 6০৯০1 _ CH 
আদিটিলিন | A | 
Br Br Br, Br, 
আযসিটিলিন আযসিটিলিন 
ডাইরোৌমাইট টেট্রাব্রোমাইট 


2. টেফলনের মনোমার কী? একটি ব্যবহার লেখো। 
উত্তর : টেফলনের মনোমার হল টেট্রাফ্ুরোইথিলিন (C6, = 02)। 
ব্যবহার : ননস্টিকের বাসনপত্র, পাইপ ও টাংক তৈরিতে এটি ব্যবহৃত হয়। 


3. LPG S CNG-এর মুখ্য উপাদানগুলোর নাম লেখো। ব্যবহার লেখো। 
উত্তর : LPG (Liquified 72201011011 Gas) এর উপাদান বিউটেন ও CNG (Compressed 
Natural Gas)-এর উপাদান মিথেন। 
ব্যবহার : রান্নার কাজে জীলানিরুপে ও মোটরগাড়ির জ্বালানি হিসাবে ব্যবহৃত 


হয়। 
4. একই আনবিক সংকেত 02110 বিশিষ্ট জৈব যৌগের গঠন সংকেত লেখো। 
উত্তর : রর নি [> েথাইল আযালকোহল) 
| | 
H- C- CC - OH 
| | 
1 11 
০01,007 [> (ডাই মিথাইল ইথার) 
H H 
| | 
নী GC = 0. CE sh 
| | 
H H 


6. আলেয়া কীভাবে উৎপন্ন হয়? 


উত্তর : কর্দমান্ত জলাভূমিতে গাছপালা পচে মিথেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। এর সঙ্গে ফসফিন 
(9175) এবং ফসফরাস ডাই-হাইড্রাইড (৮176) গ্যাস জ্েলনশীল) মিশে থাকে। 
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PH, গ্যাস 0,-এর সংস্পর্শে জলে ওঠে তখন ফসফিন ও মিথেন গ্যাসও জ্বলে 
ওঠে। অন্ধকারে এইভাবে আগুনের শিখা জ্বলে ওঠার ঘটনাকে আলেয়া বলা হয়। 
এটি কোনো ভৌতিক বিষয় নয়, প্রাকৃতিক ঘটনা । 


5. নীচের যৌগ্রগুলিতে উপস্থিত কার্যকরী গ্রুপের সংকেত লেখো। 
(৭) ইথাইল আযালকোহল (৮) আ্যাসিট্যালডিহাইড (০) মিথানল (৭) ইথানোয়িক 
আযাসিভ (5) আসিটোন 
উত্তর : (৪) ইথাইল আযালকোহল-_-011 


(০) আযাসিট্যালডিহাইড--0110 

(0 মিথানল—-OH 

(9) ইথানোয়িক আসিড-_ - COOH 
(6) আযসিটোন-_-৯০-০ 


সখ 


. IUPAC নাম লেখোৌ- (৪) CH, COOH (০) CH, CH, COOH 
(০) CH,CH({OH)CH, (d) CH, — CH, - CH, 

উত্তর : (৪) (8; 009017 = ইথানোয়িক আসিভ 

(b) 073 CH, COOH = প্রোপানোয়িক আযসিড 

(c) CH:CH(OH)CH; = 2-হাইড্রপ্রিপ্রোপেন 


(d) CH, - CH, - CH; = প্রোপেন 


8. সমাবয়াবতা (15017611517) কী? 


উত্তর : একই আনবিক সংকেত বিশিষ্ট কিন্তু পৃথক ধর্মবিশিষ্ট একাধিক যৌগ গঠনের 
ঘটনাকে সমাবয়বতা বলে। যেমন--03160। 
CH,-CO-CH, 


লু 
7৫১ হু 
ন১ 
৫) 
লু 


01১-07,-0170 
প্রোপান্যালডিহাইড 


৬. 


|| 
০ H 


H 
| 
H C 
| 
H 
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দীর্ঘ প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশের মান-3] 


1. ক্যাটিনেশন ধর্ম কাকে বলে? কার্বন ছাড়া আর কোন্‌ মৌলের এই ধর্ম দেখা 
যায়ঃ 
উত্তর : কার্বন পরমাণুর যে বিশেষ ধর্মের জন্য জৈব যৌগ গঠনের সময় কার্বন পরমাণুগুলো 
নিজেদের মধ্যে পরস্পর সমযোজী একবন্ধন, দ্বি বন্ধন বা গ্রিবন্ধন দ্বারা যুন্ত হয়ে 
সুস্থিত কার্বন শৃঙ্খল গঠন করে। কীর্বনের এই ধর্মকে ক্যাটিনেশন বা স্বশৃঙ্খলায়ন 
ধর্ম বলে। 
কার্বন ছাড়া সিলিকন (97), বৌরন (8), সালফার (9) প্রভৃতি মৌলের এই ধর্ম 
রয়েছে। 
2. পলিমেরাইজেশন কী? ইথিলিনের এই বিক্রিয়ার সমীকরণ লেখো। 
উত্তর : যে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোনো যৌগের বহু সংখ্যক ক্ষুদ্র ও সরল অণু অর্থাৎ 
মনোমারগুলি যুন্ত হয়ে উচ্চ আণবিক গুরুত্ববিশিষ্ট বৃহদাকার অণু গঠন করে, সেই 
বিক্রিয়াকে পলিমেরাইজেশন বিক্রিয়া বলে। 


1500atm চাপ 
= 77 TEA A TAD — i EE 
N(CH, = CH,)— 750 200°C [CH CH], 


ইথিলিন পরলিইথিলিন 
3. কোন্‌ গ্যাসকে মার্স গ্যাস বলে? কেন? 
উত্তর : মিথেন (015) কে মার্স গ্যাস বলে। 
জলাভূমিতে বিভিন্ন গাছপালা পচে মিথেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। মিথেন সাধারণত 
জলাভূমি বা 1/815/18170 থেকে উৎপন্ন হওয়ায় মিথেনকে মার্শ গ্যাস (Varsh 
995) বলা হয়। 


গাড় 11250, ০ 
4. 01:01,01 ____7 ৯ 1+2 
170- 180°C ME 
+ 200°C Cc 
A, B, ০-কে শনাক্ত করো। 
উত্তর : এক্ষেত্রে A= €H, = CH, (ইথিলিন) 
B= CH, Br—CHBr হেথিলিন ডাই ব্ৰোমাইড) 
C=> CH,-CH, (ইথেন) 
5. কর্দমান্ত জলাভূমিতে যে আলেয়া দেখা যায় সেটি কী কোনো ভৌতিক ব্যাপার 
ব্যাখ্যা করো। 


উত্তর : কর্দমান্ত জলাভূমিতে যে আলেয়া দেখা যায় সেটি কোনো ভৌতিক ব্যাপার নয়। 
কারণ কর্দমান্ত পচা জলাভূমিতে জীবদেহের পচনের ফলে মিথেন গ্যাস উৎপন্ন 


৭২ | দশম ভৌতবিজ্ঞান সাজেস্শন \\ 


হয়। এই মিথেনের সঙ্গে ফসফিন (2113) এবং ফসফরাস ডাই-হাইড্রাইড (22114) 
গ্যাস থাকে। ফসফরাস ডাই-হাইড্রাইড বায়ুর সংস্পর্শে জলে ওঠে। সেই সঙ্গে 
দাহ্য গ্যাস ফসফিন এবং মিথেন গ্যাসও জ্বলতে থাকে। বায়ুপ্রবাহের জন্য জ্বলন্ত 
আগুনের শিখা ধীরে ধীরে চলতে থাকে। একেই আলেয়ার আলো বলে। 


6. জ্বীলানিরূপে 0০ ব্যবহারের সুবিধাগুলি উল্লেখ করো। 

উত্তর : সুবিধাগুলি হল__ 

(i) €NG-তে কার্বনের পরিমাণ কম থাকায় এই জ্বালানির দহনে কার্বন কণী ও 00১ 
গ্যাসের উৎপাদন অন্যান্য জ্বালানি অপেক্ষা অনেক কম হয়। ফলে পরিবেশ কম 
দুষিত হয়। 

(i) C॥G-এর জ্বলনাঙ্ক (1350) খুব বেশি হওয়ায় সহজে জলে ওঠে না, তাই 
নিরাপদে ব্যবহার করা যায়। 

(iii) CN॥G-এর দহনে ধোয়া বা ছাই উৎপন্ন হয় না। 
(৮) 0৭০-এর তাপনমূল্য (প্রায় 21300 84/1) ডিজেল বা LPG অপেক্ষা অনেক 
বেশি। 


7. ইথাইল আ্যালকোহলের উল্লেখযোগ্য ব্যবহারগুলি উল্লেখ করো। 

উত্তর : উল্লেখযোগ্য ব্যবহারগুলি হল_ 

() শিল্পক্ষেত্রে রজন, সাবান, বার্নিশ, রং, রেয়ন, সুগন্ধি, রগ্ক দ্রব্য, গালা, কৃত্রিম 
রবার, কৃত্রিম তন্তু ও ওষুধ প্রস্তুতিতে দ্রাবক হিসেবে ইথাইল আযালকৌহল ব্যবহৃত 
হয়। 

(i) ইথার, ইথাইল হ্যালাইড, ইথাইল এস্টীর, ক্লোরোফর্ম, আসিটিক আ্যাসিড, ইথিলিন, 
মেথিলেটেড স্পিরিট প্রভৃতি প্রস্তুতিতে ইথাইল আযালকোহল ব্যবহৃত হয়। 

(ii) বিভিন্ন মদ জাতীয় পানীয় প্রস্তুতিতে প্রধান উপাদান হিসাবে ইথাইল আযালকৌহল 
ব্যবহার করা হয়। 

(৬ জীবাণুনাশকরুপে চিকিৎসা কার্যে রেকটিফায়েড স্পিরিট (95.6% ইথানল + 4.4% 
জলের মিশ্রণ) ব্যবহৃত হয়। 


8. সর্বপ্রথম কোন্‌ জৈব যৌগ্রটি অজৈব যৌগ থেকে প্রস্তুত করা হয়েছিল? 


উত্তর : 1828 খ্রিস্টাব্দে জার্মান বিজ্ঞানী ভোহলার অজৈব যৌগ আযামোনিয়াম সায়ানেট 
থেকে সর্বপ্রথম জৈব যৌগ ইউরিয়া প্রস্তুত করেন। 


যথা 500 তাপ 00012) 

(আ্যামোনিয়াম সায়ানেট) (ইউরিয়া) 
ইউরিয়া একটি প্রকৃতিজাত জৈব পদার্থ, যা স্তন্যপায়ী প্রাণীর মুত্রের মধ্যে পাওয়া 
যায়। 


আবিষ্কারটি জৈব রসায়নে নবধুগের সুচনা করল। এই আবিষ্কারের ফলে প্রমাণিত 
হল প্রাণশন্তির সাহায্য ছাড়াও জৈব পদার্থ প্রস্তুত করা সম্ভব। 


// দশম ভৌতবিজ্ঞান সাজেস্শন | ৭৩ 


একটি অভিসারী লেন্স বা অকাধিক অভিসারী লেন্সের সমবায়ে গঠিত একটি আলোক 


যন্ত্রকে বলা হয় ক্যামেরা । যে পদ্ধতিতে ফোটোগ্রাফিক ক্যামেরার সাহায্যে ফটো গ্রাফিক 
প্লেটের উপরে বস্তুর ক্ষুদ্র ও স্পষ্ট সদ্বিশ্ব স্থায়ীবাবে গঠন করা হয় তাকে বলা হয় 
ফোটোপ্রাফ। 


A কাম্যশিখন সামর্থ্য : 


1. প্রথমত ফোটোগ্রাফিক ক্যামেরা কী এবং এই যন্ত্রের সাহায্যে কীভাবে একটি 
প্রতিচ্ছবি গঠন করতে সক্ষম হয়, সেই বিষয়ে একটি স্বচ্ছ ধারণা লাভ সম্ভব 
হবে। 

2. প্রাণিজগতে সবথেকে মূল্যবান ক্যামেরা হল তাদের চোখ। যে কোনো ছবি 

াপনমনে তুলে নিয়ে মনের মণিকোঠায় ধরে রাখতে পারে বহুদিন, এমনকি 

জীবন পর্যন্ত। যান্ত্রিক সরল ক্যামেরার সাথে আমাদের চোখের সাদৃশ্য 
সম্পর্কে জ্ঞান লাভ করা সম্ভব হবে। 

3. ক্যামেরার মূল অংশগুলির বিষয়ে সম্যক জ্ঞান অর্জন করা সম্ভব হবে। 

4. ফোটোগ্রাফিক ক্যামেরার মডেল প্রস্তুতির মাধ্যমে আমরা ভবিষ্যতের পেশা 
হতে পারে এই ফটোপ্রাফ। 


£ উপকরণ সামগ্রী : 


গে 


গে 


1. আয়তাকারে একটি পিচবোর্ড 2. কালো রং 

3. একটি আলপিন 4. কালো রঙের একটি মোটা কাপড় 
5. ছুরি এবং কীচি 6. টেপ 

7. সেলোফেন 8. পরিস্ফুটন যন্ত্র 

9. জলীয় দ্রবণ 10. মধ্যাস্থ 

10. একটি প্লাটিকের পাত্র 12. কার্ড 

13. ট্রেসিং পেপার 14. ফটো পেপার এবং নেগেটিভ ফিল্ম 


/্ ক্যামেরার মূল অংশ : 


1. Light Proof Box আলোক নিরুদেধ বাক্স) : ধাতু দিয়ে তৈরি একটি 
চতুক্কোণ, বাক্সের মধ্যে ভেতরে অংশে কালো রঙ করা থাকে। এহ কালো 
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রঙ অন্য সকল বর্ণকে শোষণ করে শেয়। এর ফলে অবস্থিত প্রতিফলনগুলি 
এড়ানো যায়। 

2. Lens or objective (লেন্স বা অভিলক্ষ্য) : যাতে প্রতিবিন্বটি 
গৌলাকাপেরণ, বর্ণাপেরণ ও অন্যান্য এটি থেকে মুন্ত থাকে, তার জন্য 
একাধিক লেন্সের সমবায়টিকে উপস্থাপন করা হয়। অভিলন্ষ্যের দুরত্ব (কাছে 
বাদুরে) নিয়ন্ত্রণ করার ব্যবস্থাও থাকে। 

3. Stop or Diagram স্টেপ বা ডায়াগ্রাম) : পাতলা কিছু ধাতব পাতের 
সমন্বয়ে গঠিত একটি ব্যবস্থা রাখা হয়। যার সাহায্যে লেন্স সমবাঁয়ে কার্যকরী 
উন্মেষ পরিবর্তন করে প্রতিবিন্বের উজ্জ্বলতা বৃদ্ধি করা যায় এবং ব্যাস 
পরিবর্তন করা যায়। উন্মেষ কম হলে প্রতিবিন্ব স্পষ্ট হয়। 

4. Shutter (যান্ত্রিক দ্বার) : ক্যামেরার লেন্স ও ফিল্মের মধ্যবর্তী স্থানে একটি 
স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থা করা থাঁকে। যার সাহায্যে কাযমেরার মধ্যে আলো 
প্রবেশকালের সময় নিয়ন্ত্রণ করা হয়। ফিল্মের উপরে যতক্ষণ সময় ধরে 
আলো পড়ে, অর্থাৎ শাটারটির 7111175-কে (সময়কাল) expouser time 
(আলোক সম্পীতের সময়) বলে। এর মান নির্ভর করে অভিলক্ষ্যের উজ্জ্বলতা 
(light) ও দূরত্বের (01519106) উপরে । শাটারটি বন্ধ থাকার কারণে ফিল্মটির 
উপরে কোনো আলো পড়তে পারে না। 

5. Screen (পর্দা) : পর্দা ঘষা কীচের তৈরি হয়। লেন্সের বিপরীত দিকে থাকে। 
আগত আলো রাসায়নিক বিক্রিয়া করে স্থায়ী প্রতিবিম্ব ঘটন করে। 

6. Film (ফিল্ম) : সিলভার হ্যালাইডের প্রলেপ লাগানো একটি সেলুলয়েড 
সে কোনো আলোর স্পর্শে একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া করে একটি স্থায়ী 
প্রতিবিন্ব গঠন করতে সক্ষম হয়। 

7. Rack & Pinion (র্যাক ও পিনিয়ন) : এই প্রকার ব্যবস্থাপনার সাহায্যে 
ক্যামেরার লেন্স থেকে ফিল্মের দুরত্ব পরিবর্তন করা হয়। 


ঁ সরল ক্যামেরার মডেল : 


(1) একটি আয়তাকার পিচবোর্ডের বাক্স নেওয়া হল। এর ভিতেরর অংশ কালো রং 
করে নেওয়া হল। পিচবোর্ডের ওপরে সামনের অংশের মাঝখানে সুচিছিদ্র করা হল। 
বৃত্তাকার সুচিছিদ্রের আকারটি খুব গুরুত্বপূর্ণ। কারণ, এর উপর প্রতিবি্বের স্পষ্টতা নির্ভর 
করে। 


(2) একটি কালো মোটা কাগজ কেটে (210121107) সাটার তৈরি করা হল। মোটা 
কাগজটি যেন সুচিছিদ্রটিকে পুরো আবৃত করতে পারে। একটি টেপের সাহায্যে সাটারটি 
খোলা ও বন্ধ হতে পারে সেদিকেও লক্ষ রাখা প্রয়োজন। 

পিচবোর্ড দিয়ে একটি ভিউফাঁভিয়ার তৈরি করে সুচিছিদ্রের সামনে লাগানো হল 
যাতে নির্ণেয় ছবি দেখা যায়। সুচিছিদ্রের সঙ্গে ফিল্মের জ্যামিতিক সম্পর্ক নির্ণয় করার 
জন্য ভিউফান্ভিয়ার ব্যবস্থাটি খুব গুরুত্বপূর্ণ 
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(3) ফিল্মের উপর ফটোগ্রাফি প্লেটটি উপযুক্ত শর্তসাপেক্ষে যোগ করা হল। 
ফটোপ্রাফিক প্লেট যোগ করার সময় ঘরের ফ্ল্যাশবান্বের গায়ে ন্যুনতম লাল সেলোফেন 
যোগ করতে হবে, যাতে ফটোগ্রাফিক প্লেটটি অহেতুক বাইরের আলোর সঙ্গে বিক্রিয়া না 
করে। ফ্ল্যাশবান্থটি ক্যামেরা থেকে ন্যুনতম আট ফুট দুরে রাখতে হবে। অন্ধকার ঘরে 
ফিল্মটিকে কেটে একটি টেপরোলার ব্যবস্থার সাহায্যে সূচিছিদ্র ক্যামেরার পিছনে যোগ 
করা হল। ক্যামেরাটি ভালোভাবে বন্ধ করা হল। ক্যামেরার গায়ে কোনও ফাকা জায়গা 
থাকলে সেখানে র্যাকটেপ লাগিয়ে দিতে হবে, যাতে বাইরের আলো প্রবেশ না করতে 
পাঁরে। 

(4) ক্যামেরাটিকে একটি অনুভূমিকতলে রেখে লক্ষ্যবস্তুর উপর আলোক ফেলা 
হল। সাধারণ ফটোগ্রাফিক প্লেটের ক্ষেত্রে আলোকসম্পাতের সময় হয় 60-70 সেকেন্ড 
মিনিট। ক্যামেরাটিকে না নাড়িয়ে ওই সময় ধরে সাটারটি খোলা হল এবং তারপর বন্ধ 
করে দেওয়া হল। পরবর্তী ছবি তোলার ফিল্মটিকে রোল করে পুনরায় একই পদ্ধতি 
অবলম্বন করা হল। 

(5) ছবি পরিস্ফুটন করার জন্য বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োজন- প্রধানত তিনটি 
দ্রবণ : পরিস্ফুটন যন্ত্র (৫৪৬০1091), জলীয় দ্রবণ (stop birth), মধ্যাস্থ (%e৮)। তিনটি 
আলাদা প্লাস্টিকের ডিসে তরলগুলি নিয়ে প্রাপ্ত ফটোপ্রাফিক প্লেটকে ক্রমানুসারে তিনটি 
তরলে ডোবানো হল। 

পরিশেষে ফটো এনলাইজারের সাহায্যে নেগেটিভ থেকে ফটো পেপারে প্রাপ্ত ফটো 
তোলা হল। এইভাবে আমি একটি সরল ক্যামেরার মডেল প্রস্তুতি করলাম। 


/ঁ বিশ্লেষণ : 


(1) বস্তুর সদ উল্টো প্রতিবিন্ব ব্যবহৃত হবে যদি উত্তল লেন্সের ফোকাস দুরত্ব 
অপেক্ষাকৃত বেশি দূরত্বে থাকে। 

(2) একটি হাতলের সাহায্যে চোঙটিকে সামনের পেছনে সরিয়ে গঠিত প্রতিবিন্বের 
উজ্জ্বলতা বৃদ্ধি করা যায়। 


এই প্রকল্পটি রুপায়ণের ক্ষেত্রে যাদের সাহায্য পেয়েছি, তারা হলেন আমার ভৌোতবিজ্ঞান 
শিক্ষক মহাশয় মাননীয় তন্ময় নায়েক মহাশয়। তার অবদান অবিস্মরণীয়; ভোলার নয়। 
আরেকজনের কথা বলবো, তিনি হলেন বিশিষ্ট ফোটোগ্রাফার কাজী আব্দুল রহমান। 


(জেমস্দা)। 


তারিখ : ০৩।১১1২০১৮ সঞ্জীব কুণ্ড 
সমীক্ষকের স্বাক্ষর 
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সময় : ৩ ঘণ্টা ১৫ মিনিট নিয়মিত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-৯০ 


(প্রথম ১৫ মিনিট শুধুমাত্র প্রশ্নপত্র পড়ার জন্য) বহিরাগত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-১০০ 


বিভাখ-ক' 
1. বিকল্পগুলির থেকে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো : 1x15=15 
1.1 বায়ুমণ্ডলের ওজোন স্তর যে রশ্মিকে শোষণ করে__ 
(A) আলো (B) UV 
(০) তাপ (9) % 
1.2 কোন্টি চাপের ০৪5 একক-__ 
(A) Nm™* (B) dyne cm™ 
(0) dyne cm™ (D) N 
1.3 STP তে .5 MoI0,এর আয়তন-_ 
(A) 22.4L (B) .5L 
(C) 11.2L (D) 11.2 KL 
1.4 পরিবাহিকতাঙ্ক নির্ভর করে__ 
(A) উপ্নতা (8) উপাদান 
(0) দৈৰ্ঘ্য (D) None 
1.5 কোন্‌ দর্পণে প্রতিবিম্ব সর্বদা আসদ্‌ ও খর্বকীয় হয়__ 
(A) উত্তল (৪) অবতল 
(০) সমতল (0) None 
1.6 প্রিজমে সর্বদা আলো প্রতিসরণের ক্ষেত্রে যে বর্ণের ট্যতি সর্বাধিক সেটি হল-_ 
(A) লাল (৪) হলুদ 
(0 বেগুনি (0) None 
1.7 তড়িৎ প্রবাহের তাপীয় ফলের ব্যাবহারিক প্রয়োগ__ 
(A) TV (B) Radio 
(C) Bulb (D) Computer 
1.8 কার রোধাঙ্ক উষ্নৃতা বৃদ্ধিতে হ্রাস পায় 
(A) পরিবাহী (8) অর্ধ পরিবাহী 
(০) অস্তরক (0) None 
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1.9 তেজক্রিয় নিঃসরণে নিউক্লিয়াসের কোনো পরিবর্তন হয় না 


(A) & (8) B 
(0) % (0) 0, B Both 
1.10 কোন্টির পারমাণবিক ব্যাসার্ধ সর্বাধিক 
(A) kK (B) H 
(০) Li (D) Na 
1.11 কোন্টি সমযোজী যৌগের ধর্ম নয়_ 
(A) জলের অদ্রবণীয় (8) নিন্ন গলনাঙ্ক ও স্ফুটনাঙ্ক 
(0) সুপরিবাহী (0) None 
1.12 কোন্টি মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষণ 
(A) CH3COOH (B) NaOH 
(C) Hs0, (9) 30 
1.13 কোন্টি সাধারণ উচ্চতার জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না কিন্তু স্টিমের সাথে 
বিক্রিয়ায় 11১ উৎপন্ন করে 
(A) 145 (8) Zn 
(০) Fe (9) Al 
1.14 কোন্টি /॥ এর আকরিক-__ 
(A) বক্সাইট (৪) হেমাটাইট 
(0) ম্যালাকাইট (9) চ্যালকোপাইরাইটস 
1.15 ক্ষারীয় সোডিয়াম নাইট্রৌপ্রসাইড ভ্রবণে 1125 গ্যাস পাঠালে দ্রবণের বর্ণ হয় 
(A) লাল (৪) বেগুনি 
(০) হলুদ (9) সবুজ 
বিভাগ-‘খ’ 
2. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 1x21=21 


2.1 ট্রোপোস্ফিয়ারে উচ্চতা বৃদ্ধিতে উষ্ৃতা 
অথবা, পৃথিবীর উয্নৃতা বৃদ্ধির একটি ক্ষতিকর প্রভাব লেখো। 

2.2 Fire lce? 

2.3 একই উয্নতা ও চাপ সম আয়তন €0,ও 175 গ্যাসের মধ্যে অণুর সংখ্যা 

সমান। (1/6) 

2.4 স্থির চাপে কোনো গ্যাসের ৬া লেখচিত্র অঙ্কর করো। 

2.5 তাপ পরিবাহিতাঙ্কের $51 একক লেখো। 
অথবা, তরলের আপাত ও প্রকৃত প্রসারণ গুণাঞ্কের মধ্যে কোন্টি নিজস্ব ধর্ম? 

2.6 সরল ক্যামেরায় কী ধরনের প্রতিবিম্ব গঠিত হয়? 

2.7 হুস্বদৃষ্টির প্রতিকার কীভাবে করবে? 

2.8 ডায়নামোতে শস্তির কীরুপ রুপান্তর হয়? 
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2.9 1 ০আধানকে 1৬ বিভব প্রভেদের বিরুদ্ধে নিয়ে যেতে কত কার্য করতে হবে? 
2.10 কোনো মৌলের নিউক্লিয়াস থেকে একটি & নির্গত হলে ভড সংখ্যার কীরুপ 


পরিবর্তন হবে? 
2.11 বাম ও ভান স্তম্ভ মেলাও : 
বাম স্তম্ভ ডান স্তম্ভ 
2.11.1 হ্যালৌজেন মৌল (এ) গ্লুটোনিয়াম 
2.11.2 ইউরেনিয়ামোডর মৌল (৮) রেললাইন 
2.11.3 কীসা (0) cl 
2.11.4 থাৰ্মিট (d) Ni 


2.12 NaCl CH,এর মধ্যে কে বেঞ্জিনে দ্রাব্য? 
2.13 তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় দ্রবণে তড়িংএর বাহক কারা? 
2.14 050+দ্রবণে ॥॥; চালনা করলে কি বর্ণের দ্রবণ উৎপন্ন হয়? 
2.15 লেড নাইন্রেটের জলীয় দ্রবণে 125 চালনা করলে কালো বর্ণের অধঃক্ষেপ 
পড়ে, তার নাম ও সঙ্কেত লেখো । 
2.16 LPG এর প্রধান উপাদানের শাম লেখো। 
2.17 ০৬০ এর ব্যবহার লেখো। 
2.18 02750 দ্বারা গঠিত সমাবয়বগুলির সঙ্কেত লেখো । 
বিভাগ্ব-গ? 
3. নিন্সলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 25958 
3.1 অপনমূল্য কী? কয়লা ও এর মধ্যে কার অপনশুল্য বেশি? 
3.2 পরমশূন্য উচ্চতায় কোনো গ্যাসের আয়তন শূন্য হয় না কেন? 
3.3 প্রতিসরাঙক ও বেগের (আলোর) সম্পর্ক লেখো। 
অথবা, গাড়ির হেড লাইটে কী ধরনের দর্পণ ব্যবহার করা হয়, কেন? 
3.4 অতি পরিবাহী কী? এই অবস্থায় রোধাঙ্ক ও উদ্নতার লেখচিত্রর গতি কিরুপ 
হবে? 
3.5 1501 ক্ষেত্রে আণবিক ওজনের বদলে সংকেত ভর কথাটি ব্যবহার করা হয় 
কেন? 
3.6 এর লুইস ডট গঠন দেখাও | 
3.7 কিপযস্ত্ে প্রস্তুত করা যায় এমন একটি গ্যাসের নাম লেখ। গ্যাসিট প্রস্তুতির 
রাসায়নিক বিক্রিয়া লেখো। 
3.8 ধামিট মিশ্রণ কী? থার্মিট পদ্ধতির নীতি লেখো। 
3.9 ইথিলিনের গঠন সংকেতের সাহায্যে দেখাও যে এটি একটি অসম্পুক 
হাইড্রোকার্বন। 
অথবা, ডিনেচার্ড স্পিরিট কী? 
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বিভাগ্ব-ঘ' 


4. নিল্গলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 3x12=36 
4.1 প্রমস্কেলে জলের হিমাঙ্ক ও স্ফুটশীঙ্ক কত? বাস্তব গ্যাসের আদর্শ আচরণ 
থেকে বিচ্যুতির কারণ লেখো। 1+2 

4.2 480 6m CaCO; কে উত্তপ্ত করলে ওজনের কী হাস হবে? 


4.3 তরলের আপাত প্রসারণ গুণাঙ্ক আছে কিন্তু গ্যাসের ক্ষেত্রে এটি বিবেচনা করা 
হয় না কেন? 095 এ তাপ পরিবাহীতাকের একক লেখো। 2+1 
4.4 স্মেলের সূত্রটি লেখো ও ব্যাখ্যা করো। প্রতিসরণ কী? 2+1 


4.5 প্রমাণ করো : = 


অথবা, প্রিজমে দ্যুতিকোণের রাশিমালা 6 = i, +2 Aপ্ৰতিষ্ঠা করো। 
4.6 বিপদ সংঙ্কেত হিসাবে লাল আলোর ব্যবহার করা হয় কেন? ১-রশ্মির একটি 


ব্যবহার লেখো। 2+1 
4.7 জুলের সুত্রগুলি লেখো ও গাণিতিক রূপ লেখো। 
4.8 ভর-ত্ুটি বলতে কী বোঝ? ॥, বোমা কোন্‌ নীতিতে তৈরি হয়? 2+1 


4.9 পর্যবৃত্ত ধর্ম কী? পর্ষাধৃত্ত ধর্ম নয় এমন একটি উদাহরণ দাও। 
অথবা, তড়িৎ ধনাত্মকতা কী? পর্যায় বরাবর এটি কীরুপে পরিবর্তিত হয়? 

4.10 তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া ব্যাখ্যা করো। ০৪ তডিৎ্দ্বার 
ব্যবহার করে 0450 দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষনের সময় আ্যানোড সংঘটিত 
বিক্রিয়াটি লেখো। 2+1 

4.11 স্পর্শ পদ্ধতিতে 504 থেকে 11250) প্রস্তুতির সমীকরণ লেখো । 

অথবা, কৃত্রিম পলিমার ব্যবহারের ক্ষতিকারক প্রভাব লেখ। প্রতিকারের উপায় লেখো। 
ভিনিগার কী? 
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সময় : 3 ঘণ্টা 15 মিনিট নিয়মিত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-90 
(প্রথম 15 মিনিট শুধুমাত্র প্রশ্নপত্র পড়ার জন্য) বহিরাগত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-100 
বিভাগ-ক' 
1. বিকল্পগুলির থেকে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো : 1x15=15 
1.1 কোন্টি গ্রিন হাউস গ্যাস নয়__ 
(A) Co, (B) CH, 
(C) HO (D) 0, 
1.2 বায়ু বুদ্বুদ এদের তলদেশে থেকে ওপরে উঠে এলে এর আয়তন-__ 
(A) হ্রায় পায় (৪) বৃদ্ধি পায় 
(C) both (D) None 
1.3 একটি গ্যাসের বাষ্পঘনত্ব 16, আণবিক ওজন কত-_ 
(A) 32 (B) 64 
(0) 16 (D) 8 
1.4 0৮ 8 ও Y এর মধ্যে সম্পর্ক হল-_ 
BY 
(A) «=B=7Y (B) U= = 
(0 ০১০৪ (0) None 
1.5 দর্পণের বক্রুতা ব্যাসার্ধ ও ফোকাস দৈর্ঘ্যের সম্পূর্ণ হল_ 
(A) 12521 (৪) f= 
2 
r 3 
(C) T= Ce 
1.6 কৌন্টির ওপর আলোর বর্ণ নির্ভর করে? 
(A) কম্পীঙ্ক (৪) বেগ 
(0 তরঙ্গ দৈর্ঘ (0) None 
1.7 আ্যাম্পিয়ার =? 
(A) কুলম্ব . সেকেন্ড (৪) ভোল্ট .ওহম* 
(0) ভোল্ট . ওহম (9) None 


1.৪ আন্তর্জাতিক নিয়ম অনুযায়ী লাইভ তারের বর্ণ 


(A) লাল (8) বাদামী 


(0) নীল (0) 
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1.9 0৮13,% রশ্মির আয়নায়ন ক্ষমতার সঠিক ক্রম হল-_ 


(A) ০৯১৯ (৪) ০৯%৯ 
(০) Y>B>o (0) None 
1.10 নীচের কোন্টি সন্ধিগত মৌল নয়__ 
(A) Cu (B) Fe 
(0) Zn (0) 5০ 
1.11 কোন্টিতে সমযোজী বন্ধন বর্তমান 
(A) 110 (৪) Nacl 
(0) Litt (9) 0৪0 
1.12 কোন্‌ ধাতুটি তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে প্রস্তুত করা হয় না? 
(A) Zn (B) Al 
(C) Na (D) Ca 
1.13 আৰর্দ্আ্ামোনিয়াকে শুষ্ক করতে ব্যবহৃত হয়_ 
(A) গাঢ় 11550, (৪) PO, 
(0) 050 (9) 080১ 
1.14 Biological Speciman সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয়_ 
(A) ইথানল (8) ভিনিগার 
(0) কফর্মিক আসিড (0) None 
1.15 আ্যালডিহাইডের কার্যকরী গ্রুপ হল-_ 
(A) —OH (B) — CHO 
(0 ১৯০-০ (9) _ COOH 
বিভাগ-“খ' 
2. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 1x21=21 


2.1 বায়ুমণ্ডলের কোন্‌ স্তর সর্বাধিক পরিমাণ ওজোন গ্যাস ধারণ করে? 

2.2 UV রশ্মির প্রভাবে CFC থেকে নির্গত কোন্‌ পরমাণুটি ওজোন গ্যাসকে 
অক্সিজেনে বিয়োজিত করে দেয়? 

2.3 স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের ক্ষেত্রে ৬ লেখচিত্র অঙ্কন কর। 

2.4 একই উন্নতা ও চাপে 8৪115 ও 446.00, এর আয়তন একই না আলাদা? 

2.5 গ্যাসের আয়তন প্রসারণ গুণাঙ্কের মান লেখো। 

অথবা, থার্মেস্ট্যাট যন্ত্রের একটি ব্যবহার লেখো। 

2.6 আলোর বিচ্ছুরণের একটি প্রাকৃতিক উদাহরণ দাও। 

2.7 স্কেলের সূত্রের গাণিতিক রূপ লেখো। 

2.8 তড়িৎ প্রবাহের অভিমুখ বিপরীত করলে বার্লোচক্রের গতির এক পরিবর্তন 
হবে? 
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2.9 ওয়াট-ঘন্টা কোন্‌ রাশির একক? 
2.10 US _১৯১৫ 
অথবা, তেজস্রিয় পরমাণুর কোন্‌ অংশ থেকে 8 কণা নির্গত হয়? 
2.11 তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় কী প্রকার তড়িৎ প্রবাহ ব্যবহার করা হয়? 
2.12 F,এর লুইস ডট চিত্র অঙ্কন করো। 
2.13 তামার দ্রব্যে সোনার প্রলেপ দিতে হলে তড়িৎ বিশ্লেষ্য হিসাবে কী ব্যবহার 
করবে? 
2.14 CU তড়িৎ দ্বার ব্যবহার করে 04504এর জলীয় দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণ কোন্‌ 
আয়ন ক্যাথোডের দিকে যায়? 
2.15 স্মেলিং সল্ট কী? 
2.16 ইউরিয়া উৎপাদনে কী কী ব্যবহৃত হয়? 
2.17 0115 CH, CH> OH -এর IUPAC নাম লেখো। 
2.18 ডানস্তম্ভ ও বামস্তম্ভ মেলাও : 


বাম স্তম্ভ ডান স্তম্ভ 
2.18.1 বিরল মৃত্তিকা ধাতু (a) Be 
2.18.2 ক্যালামাইন (b) Zn 
2.18.3 ডুরালুমিন (c) dl 
2.18.4 ক্ষারীয় মৃত্তিকা ধাতু (d) Al 
বিভাগ-গ' 
3. নিল্গলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 29518 
3.1 দুটি পুনর্নবীকরণযোগ্য শক্তি উৎসের নাম লেখো। ওজোন স্তরের ঘনত্ব 
পরিমাণের একক লেখো । 


3.2 SIP তে নিৰ্দিষ্ট ভরের কোন্‌ গ্যাসের আয়তন 52 07১ হলে অপরিবর্তিতত 
উদ্ তায় 104 07115 চাপে গ্যাসটির আয়তন কত হবে? 

3.3 কী শর্তে প্রিজনের মধ্য দিয়ে আলোর প্রতিসরণে দ্যুতির মান ধনাত্মক হবে? 

3.4 ভাস্কর বাতির চেয়ে 02 বাতি ব্যবহারের দুটি সুবিধা লেখ। 

3.5 কঠিন 1৪0| তড়িৎ পরিবহণ করে না কেন? 

অথবা, কোন্‌ ধরনের ধাতু তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশিত করা হয় না এবং 

কেন? 

3.6 ন্যাপথালিন ও সোডিয়াম ক্লোইডের নীচের দুটি ধর্মের তুলনা করো : গলনাঙ্ক 
ও জলের দ্রাব্যতা। 

3.7 NH, এর বিজীরণ ধর্মের উদাহরণ বিক্রিয়া সহ লেখো। 

3.8 জিঙ্ক অক্সাইড থেকে কীভাবে জিঙ্ক ধাতু পাওয়া যায়? বিক্রিয়া লেখো। 

3.9 টেফলনের মনোমার এর নাম ও সংকেত লেখো । একটি ব্যবহার লেখো। 
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অথবা, একই সমগনীয় শ্রেণির সদস্যরা রাসায়নিক ধর্মে অভিন্ন হলেও এদের ভৌত 


ধর্মে পার্থক্য দেখা যায় কেন? 
বিভাগ-“ঘ' 
4. নিন্সলিখিত প্রশ্নীগুলির উত্তর দাও : 3x12=36 
4.1 চার্লসের সূত্র লেখো ও ব্যাখ্যা করো। সূত্রটি কে ॥-£{ লেখচিত্রের সাহায্যে 
প্রকাশ করো। 


4.2 সাধারণ তাপমাত্রায় 238 সোডিয়াম জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে কত গ্রাম 
সোডিয়াম হাইড্রাক্সাইড উৎপন্ন করবে? (॥৪=23, H=1) 
4.3 গ্যাসের আয়তন প্রসারণ গুণাঙ্ক কাকে বলে? এর মান কত? 
4.4 অবতল দর্পণে একটি বিন্দু বস্তুর অসদ্বিন্ব গঠনের চিত্র অঙ্কন করো। 
অথবা, দেখাও যে সমান্তরাল কীচফলকের মধ্য দিয়ে প্রতিসরণের ফলে আলোক 
রশ্মির কোনো ট্যুতি হয় না| 


4.5 অবতল দর্পণের ক্ষেত্রে প্রমাণ করো : = 


অথবা, প্রিজমের ক্ষেত্রে প্রমাণ করো : 6=i,+1,-A 
4.6 জুলের সূত্রগুলি লেখ ও গাণিতিক রুপ লেখো। 
4.7 602 রোধের ধাতব তারকে টানা হলে যাতে এর দৈর্ঘ্য প্রাথমিক দৈর্ঘ্যের দ্বিগুণ 
হয়। অন্তিমরোধ কত হবে? 
4.8 নিউক্লিয় সংযোজন ও বিভাজনের পার্থক্য লেখো। 
4.9 মৌলের তড়িৎ ধনাত্মকতা বলতে কী বোঝো? পর্যায় ও শ্রেণি বরাবর এটি 
কীভাবে পরিবর্তিত হয়? 
4.10 তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় কোন্‌ শত্তি রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটানোর জন্য দায়ী? 
4.11 11250 দ্বারা অঙ্লীভূত পটাশিয়াম ডাইক্রোমেট দ্রবণে 125 পাঠানো হল। কী 
ঘটবে সমীকরণসহ ব্যখ্যা করো। 
4.12 পরিবর্তন করো। প্রকৃতিতে জৈব পলিমার প্রোটিনের বায়োডিগ্রেশেন হয় 
কীভাবে? 
অথবা, ০272এর সঙ্গে 12এর যুক্ত বিক্রিয়া লেখো। LPG এর একটি ব্যবহার লেখো। 
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নমুনা প্রশ্নপত্র - 3 


সময় : 3 ঘণ্টা 15 মিনিট নিয়মিত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-90 
(প্রথম 15 মিনিট শুধুমাত্র প্রশ্নপত্র পড়ার জন্য) বহিরাগত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-100 
বিভাগ-ক' 
1. বিকল্পগুলির থেকে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো : 115-15 
1.1 হ্যালোন-__1211 এর আণবিক সংকেত হল-__ 
(A) CBr,FCL (B) 0875 
(0) 08720 (2) 08102 


1.2 


1. 


৬৩ 


1.4 


1. 


তো 


1.6 


1.7 


বাস্তব গ্যাসগুলি আদর্শ গ্যাসের মতো আচরণ করে__ 

(A) উচ্চ উয্নৃতা ও নিন্নচাপে (83) উচ্চ চাপে ও নিন্ন উদ্নতায় 
(9 উচ্চ উদ্নতা ও নিন্চাপে (9) নিন্ন উদ্নতা ও নিন্ন চাপে 
1৮-তে 11.2| একটি গ্যাসের ভর 228 । গ্যাসটির বাস্পঘনত্ব হল-_ 


(A) 44 (B) 44 
(C) 22 (D) 11 
তাপ পরিবাহিতাঞ্কের মাত্রীয় সংকেত হল-__ 
(A) [ML 795] (B) [৬1779] 
(C) [176] (D) [এান97] 


A, B, 0, D এই 4টি পদার্থের প্রতি সারঙ্ক যথাক্রমে 1.5, 1.4, 1.8 এবং 1.3, 
এদের মধ্যে কোন্‌ মাধ্যমে আলোর অতিবেগ সর্বাধিক? 

(A) A (B) B 

(0) c (D) D 

বিক্ষিপ্ত আলোর তীব্রতা, আলোর তরঙ্গদৈর্ঘ্যের সঙ্গে যেভাবে সম্পর্কিত তা 
হল 


1 09 5 
(A) FE (B) FE 
(0) 1094 (0) None 
‘ভোল্ট’কে বোঝায়__ 

1 1 
(A) A (B) 

1 
(C) টি (0) 72 


1.8 100 /-এর বাল্ব প্রতি মিনিটে শক্তি খরচ করে__ 


(A) 6001 (8) 30001 
(0) 6000) (0) 3600. 
1.9 কোন্‌ রশ্মির তড়িৎক্ষেত্রে বিশ্লেষণ সর্বাধিক? 
A) ০রশ্মি (8) [রশ্মি 
(0 রশ্মি (0) প্রতিটির সমান 
1.10 প্রদত্ত মৌলগুলির মধ্যে কোন্টি সন্ধিগত মৌল নয়? 
(A) Fe (B) Co 
(0) Ca (D) Cr 
1.11 তড়িৎবিশ্লেষণ কোশে __শত্তি _  শত্তিতে রূপান্তরিত হয় 
A) রাসায়নিক, তড়িৎ (৪) রাসায়নিক যান্ত্রিক 
০) তড়িৎ, রাসায়নিক (0) রাসায়নিক, রাসায়নিক 
1.12 নাইট্রোপ্রুসাইড টেস্টে সাড়া দেয় 
(A) NH; (B) Hcl 
(০) 115 (0) 12 
1.13 জার্মান সিলভার-এ সিলভার থাকে_ 
(A) 30% (B) 40% 
(C) 0% (D) 50% 
1.14 1৫0 যৌগে বৰ্তমান 
A) তড়িৎ যোজ্যতা 
(8B) সম যোজ্যতা 


(0) তড়িৎ যোজ্যতা ও সমযোজ্যতা 
(D) তড়িৎ, সম ও অসমযোজ্যতা 
1.15 ন্‌ স্টিক বাসনপত্র তৈরিতে ব্যবহৃত হয়__ 


(A) PVC (৪) পলিথিন 
(0) টেফলন (0) পলিস্টাইরিণ 
বিভাগ-“খ’ 
2. নিস্থলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 1x21=21 


2.1 বায়ুমণ্ডলে যে বিক্রিয়ার মাধ্যমে ওজোন সৃষ্টি হয় তার নাম কী? 

2.2 বায়ুমণ্ডলের যে স্তরে বেতার তরঙ্গ প্রতিফলিত হয় তার নাম | 
শেন্যস্থান পুরণ করো) 

2.3 সেলসিয়াস স্কেলে পরম শুন্য উন্নতার মান _273.1550। (সত্য বা মিথ্যা 
লেখো) 

2.4 সেলসিয়াস ও কেলভিন স্কেলে একই উদ্নিতার মান যথাক্রমে 0০ এবং IK 
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2.5 কঠিন পদার্থের ক্ষেত্রে দৈর্ঘ্য, ক্ষেত্রফল ও আয়তন প্রসারণ গুণীঞ্কের মধ্যে 
সম্পর্কটি লেখো। 
2.6 গোলীয় দর্পণের ফোকাস দূরত্ব ও বরুতা ব্যাসার্ধের মধ্যে সম্পর্ক কী? অথবা, 
রৈখিক বিবর্ধনের একক কী? 
2.7 কোনো মাধ্যমের পরম প্রতিসরাঁঙক (॥)-এর সঙ্গে আলোর গতিবেগের সম্পর্ক 
কীঃ 
2.8 ভোল্ট ও স্ট্যাটিভোল্ট-এর মধ্যে সম্পর্ক কী? অথবা, তড়িৎক্ষমতার 51 একক 
কীঃ 
2.9 তড়িৎ প্রবাহের ওপর চৌম্বক ক্ষেত্রের ক্রিয়ার ওপর ভিত্তি করে প্রস্তুত একটি 
যন্ত্রের নাম লেখো। 
2.10 তেজক্রিয় মৌলের নিউক্লিয়াস থেকে একটি 3 কণা নির্গত হলে নিউট্রন সংখ্যার 
কী পরিবর্তন হবে? 
2.11 আধুশিক পর্যায় সারণিতে কয়টি পর্যায় ও কয়টি শ্রেণি আছে? 
2.12 /খ এর পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 9 অপেক্ষা _ | 
2.13 সমযোজী বন্ধনমুন্ত সবচেয়ে কঠিন পদার্থের নাম লেখো । 
2.14 0575011 এর পরের সমগনটির নাম লেখো । 
2.15 লা ররীঙ্ক পদ্ধতিতে 110 প্রস্তুতিতে বিজারক হিসাবে কী ব্যবহার করা হয়? 
2.16 মিথানোয়িক আযাসিডের সাধারণ নাম কী? 
2.17 বলয় পরীক্ষায় উৎপন্ন বলয়ের সঙ্কেত লেখো । 
2.18 বামস্তম্ত ও ডানস্তম্ভ মেলাও : 


বাম স্তম্ভ ডান স্তম্ভ 
2.18.1 মুদ্রা ধাতু (a) Al 
2.18.2 তৃতীয় পর্যায়ের প্রথম মৌল (b) Fe 
2.18.3 রেড হিমাটাইট (c) Na 
2.18.4 এগয়োলাইট (d) Cu 
বিভাগ-গ' 
3. নিল্গলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 29518 


3.1 ওজোন স্তর কীভাবে সৃষ্টি হয়? 

3.2 27°C উয্নতার 3 বগা? চাপে কিছু গ্যাসের আয়তন 51 | চাপ ও উয্নতার 
পরিবর্তন করায় আয়তন দ্বিগুণ হল। উদ্নতা 20০ হলে চাপ নির্ণয় করো। 

3.3 তরলের আপাত প্রসারণ গুণীঙ্ক ডপেক্ষা করা যায় না কেন? 

3.4 প্লিসারিনে কাচদন্ড ডোবালে কী ঘটবে ব্যাখ্যা করো। 

3.5 তড়িৎ ক্ষমতার রাশিমালা নির্ণয় করো। 

অথবা, 1 ওয়াট-ঘন্টা = কত জুল? 

3.6 ) মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা 7, ৮ অণু গঠন করলে এর ইলেকট্রন ডট গঠন 

দেখাও | 
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3.7 Cl, গঠিত হয় কিন্তু 162 অণু গঠিত হয় না কেন? 
3.8 দেখাও যে 13 তে ৬ আছে। 


3.9 কার্যকরী 


মুলক কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 


বিভাগ্ব-ঘ” 


4. নিন্সলিখিত প্রশ্নীগুলির উত্তর দাও : 3x12=36 
4.1 বয়েলের সূত্র লেখ ও ব্যাখ্যা কর। বয়েলের সূত্রের ধুবক কী কী? 
4.2 কত গ্রাম 08003 এর সাথে 119 বিক্রিয়া করে 132 6 €0, উৎপন্ন করবে? 


(Ca = 40, C= 12) 


4.3 তাপ পরিবাহিতাঙ্কের রাশিমালা প্রতিষ্ঠা করো। 


4.4 বস্তু উত্তল লেন্সের প্রধান অক্ষের ওপর ফোকাসে অবস্থিত হলে কীরুপ প্রতিবিশ্ব 


তৈরি হবে চিত্রসহ লেখো। 


4.5 দেখাও যে।2 কিছু পরিমাণ তড়িৎ কার্যকে বোঝাও। 
4.6 বার্লোচক্রের কার্যনীতি ব্যাখ্যা করো। 


4.7 নিউক্লিয় 


শৃঙ্খল বিক্রিয়া কী? চিত্রসহ লেখো। 


4.8 মেণ্ডেলি 
N, Na, 


[ফের পর্যায় সূত্রের সংশোধিত রূপ লেখো। 
K, Li কে ক্রমবর্ধমান তড়িৎ খনাত্মকতা অনুসারে সাজীও। 


4.9 তড়িৎলেপন কী? ইহার উদ্দেশ্য লেখো। 
4.10 পরীক্ষাগারে 1২) গ্যাস প্রস্তুতির নীতি, প্রয়োজনীয় দ্রব্য, সমীকরণ ও সংগ্রহ 


লেখো। 


4.11 CU তড়িৎ্দ্বার ব্যবহার করে 08504 এর জলীয় দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণের 
ক্যাথোড ও আযানোড বিকিয়াটি লেখো। আনৌড মাড কী? 
4.12 লাল বর্ণের বোমিন দ্রবণের মধ্যে ইথিলিন গ্যাস চালনা করলে কী ঘটে সমীকরণ 


সহ লেখো । 


অথবা, একটি কৃত্রিম পলিখারের নাম লেখো । এর মনোমারের নাম লেখ। এটি ব্যবহারের 
একটি অসুবিধা লেখো। 
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নমুনা প্রশ্নপত্র - 4 


সময় : 3 ঘণ্টা 15 মিনিট নিয়মিত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-90 
(প্রথম 15 মিনিট শুধুমাত্র প্রশ্নপত্র পড়ার জন্য) বহিরাগত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-100 
বিভাগ-ক' 
1. বিকল্পগুলির থেকে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো : 1x15=15 
1.1 মিথেন হাইড্রেট থেকে পাওয়া যায় 
(A) হাইড্রোজেন গ্যাস (8) মিথেন গ্যাস 
(0) বায়োগ্যাস (D) আযসিটিলিন গ্যাস 
1.2 গ্যাসীয় পদার্থের উন্নতা বৃদ্ধি করলে ওই গ্যাসীয় পদার্থের অণুগুলির গতিশত্তি__ 
(A) বৃদ্ধি পায় (৪) হ্রাস পায় 
(0) একই থাকে (9) শুন্য হয় 
1.3 1 গ্রাম অণু অক্সিজেন গ্যাসের আয়তন__ 
(A) 2241. (8) 44.81. 
(0) 11.21. (9) 22.71. 
1.4 আদর্শ অত্তরকের ক্ষেত্রে তাপ পরিবাহিতার মান__ 
(A) 0 (B) 1 
(C) 100 (9) অসীম 
1.5 রামধনুতে আলোকের_ 
(A) শুধু বিচ্ুরণ ঘটে (8) শুধু প্রতিসরণ ঘটে 


(0) বিচ্চুরণ ও প্রতিফলন ঘটে (0) বিচ্চুরণ, প্রতিফলন ও প্রতিসরণ ঘটে 
1.6 দৃশ্যমান আলোয় তরঙ্গাদৈর্ঘের পাল্লা 


(A) 3800 A —7800 A (B) 4000 A —6000 A 

(0) 7800 A —9800 A (D) 6000 A —8000 A 
1.7 ওহমের সূত্র থেকে চলে_ 

(A) অর্ধ পরিবাহী (8) ডায়োড 

(0) ট্রায়োড (D) ধাতব পরিবাহী 
1.8 বার্লোচক্রে োন্বকক্ষেত্রের প্রীবল্য বাড়ানো হলে, ঘূর্ণন বেগ__ 

(A) বাড়ে (৪) কমে 

(0) অপরিবর্তিত থাকে (9) কখনও বাড়ে আবার কমে 
1.9 234 ভর সংখ্যাবিশিষ্ট একটি পরমাণুর নিউক্লিয়াস থেকে 1টি | কণা নির্গত 

হলে উৎপন্ন পরমাণুর ভরসংখ্যা হয়__ 

(A) 234 (৪) 230 

(০) 238 (0) 232 
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1.10 0, 1, £ এবং 0 মৌলগুলিকে তড়িৎ খনাত্মকতার ক্রম অনুসারে সাজালে 


হবে__ 

(A) ০৯৯০৯ (8) C<N<O<F 
(0) ৯০৯০৯ (0) 04 € 0€ 7 

1.11 দৈনন্দিন কাজে ব্যবহৃত একটি আয়নীয় যৌগ কোন্টি? 
(A) 13740 (8) 501 
(0) cad, (9) Pb(NOS), 

1.12 লোহার দ্রব্যে নিকেলের প্রলেপ দিতে আযলেভরুপে ব্যবহার করা হয়__ 
(A) নিকেল দণ্ড (৪) লোহার দণ্ড 
(০) তামার দণ্ড (9) পিতলের দণ্ড 

1.13 নাইট্রোজেনঘটিত একটি সার হল-_ 
(A) ইউরিয়া (৪) সৌভামাইভ 
(0) সুপার ফসফেট (0) ক্যালশিয়াম সালফেট 

1.14 আ্যামালগামের সর্বদাই একটি উপাদান হবে__ 
(A) লোহা (8) বরুপো 
(0) সোনা (0) পারদ 

1.15 মিথেন অণুর প্রতিটি 11-0-71 কোণের পরিমাণ_ 
(A) 100° (B) 180° 
(C) 109° 28 (D) 109°29’ 

বিভাগ-“খ’ 
2. নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 1x21=21 


2.1 হল বায়োগ্যাসের মূল উপাদান। [ শূন্যস্থান পুরণ করো ] 
অথবা, বায়ুমণ্ডলের কোন্‌ স্তরে বেতার তরঙ্গ প্রতিফলিত হয়? 
2.2 দুটি অপ্রচলিত শস্তির উৎসের নাম লেখো। 
2.3 30°C এবং 300 K-এর মধ্যে কোন্‌ উন্নতা বেশি? 
2.4 কোন্‌ অবস্থায় বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচারণ করে? 
2.5 একটি আদর্শ পরিবাহীর তাপ পরিবাহিতাঙ্কের মান কত? 
অথবা, কোনো পদার্থের আয়তন প্রেসার গুণাঙ্ক () = 2.1 * 10- 6/K হলে, ওই 
পদার্থের দৈর্ঘ্য প্রসারণ গুণাঙ্ক (0) =? 
2.6 উত্তল লেন্সের সামনে বস্তুকে £ ও 2 এর মধ্যে রাখলে প্রতিবিন্বের প্রকৃতি 
কীরুপ হবে? 
2.7 সাদা আলোকের বর্ণালিতে উপস্থিত প্রান্তীয় বর্ণদুটি কী কী? 
2.8 রোধাঙ্কের 51 একক কী? 
2.9 ভাস্বর অবস্থায় 220৬ - 100 বাতির রোধ কত? 
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2.10 UP > 9012+ 
অথবা, তেজ্ন্কিয়তার 9 একক কী? 
2.11 যৌগগুলির মধ্যে কোনগুলি তড়িৎযোজী ও সমযোজী লেখো : 
04 NaCl, 0101, CaO 
2.12 গলিত 190-এর তড়িৎ বিশ্লেষণে ক্যাথৌডে ও আযানোডে কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ 


| [শূন্যস্থান পুরণ করো] 


উৎপন্ন হয়? 
2.13 বামস্তম্ভের সঙ্জো বামস্তম্ভের সামঞ্জস্য বিধান করো : 
বাম স্তম্ভ ডান স্তম্ভ 
2.11.1 তড়িৎ বিজারণে নিষ্কাশিত (a) Zn 
2.11.2 পিতল (b) F 
2.11.3 একাধিক যোজ্যতা (c) Al 
2.11.4 সর্বাধিক খনাত্মক মৌল (d) Fe 
2.14 ওলিয়ামের রাসায়নিক নাম কী? 


2.15 আযালুমিনিয়াশের প্রধান আকরিক ও সংকেত লেখো। 
2.16 রেকটিফায়েড স্পিরিটের উপাদনগুলি কী কী? 
2.17 ইথাইল আযালকোহল ও ডাই-মিথাইল ইথার কী ধরনের সমাবয়ব? 
2.18 03-00-03-এর IUPAC নাম কী? 
বিভাগ-গ” 
3. নিল্গলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 29518 
3.1 ওজোনস্তকে ওজোন ছত্র বলা হয় কেন? 
3.2 37০০ উন্নতার কীচের পাত্রে 200 ০০ বায়ু ভর্তি আছে। উযনিতা বাড়িয়ে 67°C 
করলে কত বায়ু বেরিয়ে যাবে? 
3.3 কুয়াশাভেদী হিসাবে হলুদ আলো ব্যবহার করা হয় কেন? 
3.4 240V-400W ও 200৬-800৬/ এই বাতি দুটির মধ্যে কোন্টির ফিলামেন্ট 
বেশি মোটা? 
3.5 ন্যাপথলিন জলে দ্রবীভূত হয় না কিন্তু ইথানলে দ্রবীভূত হয় কেন? 
3.6 নেমলার বিকারক কাকে বলে? ইথার সাহায্যে কোন্‌ যৌগকে শনান্ত করা 
যায়? 
3.7 তড়িৎ বিশ্লেষণে AC ব্যবহার করা যাবে কী? ব্যাখ্যা করো। 
3.8 রুপোর গহনায় সবুজ ছাপ পড়ে কেন? 
3.9 PTFE এর মনোমারের নাম ও সংকেত লেখো। টেফলনের ব্যবহার লেখো। 
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বিভাগ্ব-ঘ” 


4. নিন্সলিখিত প্রশ্নীগুলির উত্তর দাও : 3x12=36 
4.1 pv = nRT সমীকরণ প্রতিষ্ঠা করো। 142 
4.2 4.86 অক্সিজেন প্রস্তুত করতে কত গ্রাম পটাশিয়াম ক্লৌরেট লাগবে? (539, 

01 = 35.5) 


4.3 গ্যাসের দুই ধরনের প্রসারণ গুণাঙ্ক থাকে কেন? লোহার * = 1210/00, 
কেলভিন স্কেলে এর মান কত? 
4.4 দীর্ঘ দৃষ্টিজনিত ত্রুটি কী? এই ত্রুটি কীভাবে দূর করবে? 
4.5 রৈখিক বিবর্ধন কাকে বলে? উত্তল লেন্স কীভাবে বিবর্ধক লেন্স হিসাবে কাজ 
করে? 
4.6 লেঞ্জের সূত্রটি লেখো। ডায়নামো ও মোটরের পার্থক্য লেখো 
4.7 দুটি রোধকে শ্রেণি সমবায়ে ও সমান্তরালে সমবায়ে যুন্ত করলে তুল্যরোধ 
যথাক্রমে 102 ও 2.40 রোধদুটির মান কত? 
4.8 তাপ নিউকরিয় বিক্রিয়া কাকে বলে? দেখাও যে নিউক্লিয়াস থেকে একটি 0 ও 
টি কণা নির্গত হলে উৎপন্ন নিউক্রিয়াসটি জনক নিউক্লিয়াসের আইসোটোপ। 
4.9 হাইড্রোজেনকে দুষ্ট মৌল বলে কেন? গ্যালকোজেন মৌল কাকে বলে? 
4.10 জলের তড়িৎ বিশ্লেষণে ক্যাথোডে ও আযানোডে সংঘটিত বিক্রিয়া লেখো। 
বিশুদ্ধ জলের তড়িৎ বিশ্লেষণ ঘটে না কেন? 
4.11 শর্ত ও সমিত সমীকরণসহ ইউরিয়ার শিল্সোৎপাদন ব্যাখ্যা করো। 
অথবা, 172504 শিল্গোৎপাদনের নীতি ও সমীকরণ লেখো । 
4.12 বিক্ষিপ্ত সুর্যালোকে মিথেনের সঙ্গে ক্লোরিন গ্যাসের বিক্রিয়ায় কি ঘটে সমীকরণ 
সহ লেখো। 
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নমুনা প্রশ্নপত্ৰ - 5 


সময় : 3 ঘণ্টা 15 মিনিট নিয়মিত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-90 
(প্রথম 15 মিনিট শুধুমাত্র প্রশ্নপত্র পড়ার জন্য) বহিরাগত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-100 
বিভাগ-ক’ 
1. বন্ধু বিকল্প ভিত্তিক প্রশ্ন : 1x15=15 
1.1 সূর্যের অতি বেগুনি রশ্মির ক্ষতিকারক প্রবাহ থেকে জীবজগৎকে রক্ষা করে 
(A) ট্রপৌক্ফিয়ার (3) থার্মোস্ফিয়ার 
(0) ওজোনোস্ফিয়ার (D) None 


1.2 51 পদ্ধতিতে সর্বজনীন গ্যাস ধুবক দ-এর মান 
(A) 8.314 জুল মোল 70 (8) 8.314৯10+ জুল মোল 416: 
(0) 8.314 আর্গ মোল 7৫4 

1.3 আদর্শ অন্তরকের ক্ষেত্রে তাপ পরিবাহিতার মান 


(A) 0 (B) 1 
(C) 100 (D) অসীম 
1.4 সাদা আলো একটি প্রিজমে ফেললে আলোটি যে কটি বর্ণে ভেঙে যায় তা 
হল__ 
(A) 7টি (8) 2টি 
(০) 5টি (9) ভেঙে যায় না 
1.5 কোনো অবতল দর্পনের ক্ষেত্রে বস্তু বক্তা কেন্দ্রে থাকলে প্রতিবিম্ব গঠিত হবে 
(A) ফোকাস ও ব্রতী কেন্দ্রের মাঝে 
(8) বক্তা কেন্দ্রে 
(0) বক্রুতা কেন্দ্র ও অসীম দূরত্বের মাঝে 
(09) অসীমে 
1.6 ওহমের সুত্রকে লেখচিত্রে প্রকাশ করলে ওহমীয় পরিবাহীর ক্ষেত্রে এটি 


(A) ৬-অন্ষের সমান্তরাল সরলরেখা হয় 
(৪) ।-অক্ষের সমান্তরাল সরলরেখা হয়। 
(0) মুলবিন্দুগামী উপবৃত্তাকার রেখা হয় 
(9) মুলবিন্দুগামী সরলরেখা হয়। 

1.7 CGS পদ্ধতিতে রোধাঙ্কের একক__ 


(A) ওহম-সেমি (8) ওহম-মিটার 
(0) মো-সেমি (9) মো-মিটার 
1.8 চিকিৎসা ক্ষেত্রে মানুষের শরীরের ভাঙা হাড় শনান্ত করতে যে রশ্মি ব্যবহৃত 
হয় সেটি হল__ 
(A) রশ্মি (৪) X-রশ্ি 
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(0) অতিবেগুনি রশ্মি (0) অবলোহিত রশ্মি 
1.9 বিবর্ধক কাঁচ হিসাবে ব্যবহৃত হয়__ 
(A) বেশি ফোকাস দৈর্ঘ্যের উত্তল লেন্স 
(8) কম ফোকাস দৈর্ঘ্যের অবতল লেন্স 
(0) কম ফোকাস দৈর্ঘের উত্তর লেন্স 
(0) কোনোটিই নয় 
1.10 নিউক্রিয় সংযোজন বিক্রিয়া ঘটে__ 
(A) পারমাণবিক কোমাতে (8) সূর্যে 


(0) পৃথিবীর অভ্যন্তরে (9) অক্সিজেন গ্যাস প্রস্তুতিতে 
1.11 একটি ক্ষীরধাতু হল 

(A) Be (৪) 9 

(০) Zn (9) Rb 


1.12 একটি তড়িৎ-অবিশ্লেষ্য পদার্থ হল 
(A) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ (৪) ম্যাগনেশিয়াম সালফেট 
(0 হাইড্রোক্লোরিক আসিভ (9) বেঞ্জিন 
1.13 কপার বিশুদ্ধিকরণের সময় অবিশুদ্ধ কপার পাতকে যেখানে যুদ্ধ করতে হবে 


তা হল-_ 
(A) ক্যাথোডে (৪) আনোডে 
(0 যে কোনো স্থানে (9) তথ্য অসম্পূর্ণ 
1.14 আযামোনিয়ার বাষ্প ঘনত্ব 
(A) 8.5 (B) 17 
(0) 34 (D) None 
1.15 ইথাইল আযালকোহলের কার্যকরীমূলক হল-_ 
(A) —OH (B) —CcHo 
(0) —cooH (D) ০-০ 
বিভাগ-“খ’ 
2. অতিসংক্ষিপ্ত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 1x21=21 
2.1 বায়ুমণ্ডলের কোন্‌ স্তরে ঝড়বৃষ্টি হয়? 


2.2 শাস্তমণ্ডলে উচ্চতা বাড়ার সাথে উন্নত 

2.3 চার্লসের সুত্রানুসারী কোন্‌ উন্নৃতায় গ্যাসের আয়তন শুন্য হবে? 

2.4 9| তে দৈর্ঘ্য প্রসারণ গুণাঙ্কের একক লেখো। 

2.5 গাড়ির হেডলাইটে কৌন ধরনের দর্পণ ব্যবহার করা হয়? 

2.6 একটি বস্তুকে উত্তর লেন্সের ফোকাসে রাখলে প্রতিবিন্ব কোথায় গঠিত হবে? 
2.7 ওহমের সুত্রানুসারে রোধের সংজ্ঞা দাও। 
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2.8 রোধাজ্কের $1 একক লেখো। 
2.9 ধনাত্মক আধানযুন্ত তেজস্ক্রিয় কনার নাম কী? 
2.10 তড়িৎ বিশ্লেষণে কী ধরনের তড়িৎ ব্যবহার করা হয়? 
2.11 বুপোর ওপর সোনার প্রলেপ দিতে তড়িৎ বিশ্লেষ্য রুপে কী ব্যবহার করা হবে? 
2.12 লাইকার আযামোনিয়া কাকে বলে? 
2.13 গ্লুকোজের দ্রবণ তড়িৎ পরিবহন করতে পারে। (সত্য/মিথ্যা) 


2.14 দীর্শনিকের উল কী? 
2.15 সালফান কী? 
2.16 আলেয়া সৃষ্টিতে কোন্‌ গ্যাসটি দায়ী? 
2.17 একটি জীবজ অনুর নাম লেখো? 
2.18 বাম ও ডান স্তম্ভ মেলাও : 
বাম স্তম্ভ ডান স্তম্ভ 
2.11.1 কলঙ্কহীন ইস্পাত (ও) টিন 
2.11.2 ব্ৰোঞ্জ (b) Al 
2.11.3 ইনভার (c) Cu 
2.11.4 আ্যালুমিনা (d) Zn 
বিভাগ-গ' 
3. নিন্গলিখিত সংক্ষিপ্ত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 25958 


3.1 ওজোনস্তর ক্ষয়ের দুটি ক্ষতিকারক প্রভাব লেখো। 
3.2 300 K উদ্নিতা, 570 1111 118 চাপে 2.2£ 00১ গ্যাসের আয়তন কত। (8 = 
.082 Latm.K* mol™) 
3.3 আলোর প্রতিসরণের দুটি সূত্র লেখো। 
3.4 পরিবাহীর রোধ পরিবাহীর দৈর্ঘ্য ও প্রস্থচ্ছেদের ওপর কীভাবে নির্ভর করে? 
3.5 C0, এর লুইস ডট গঠন আঁকো। 
3.6 তড়িৎযোজী ও সমযোজী যৌগের ধর্মের তুলনা করো। 
3.7 পরীক্ষাগারে 0145 গ্যাস প্রস্তুতির শর্ত, সমীকরণ ও সংগ্রহ লেখো। 
অথবা, দেখাও যে 1155 একটি বিজীরক পদীর্ঘ। 
3.8 উদাহরণসহ খনিজ ও আকরিকের মধ্যে পার্থক্য লেখো। 
3.9 PVCS টেকলন-এর মনোমার দুটির নাম লেখো । 
অথবা, পরিবর্তন করো : CH = CH CH; CH 


বিভাগ-ঘ" 
4. নিন্গলিখিত প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 3x12=36 
4.1 বেলুন ফোলালে চাপ বৃদ্ধির সাথে সাথে আয়তন বৃদ্ধি পায়। এটি কী বয়েলের 


সুত্র বিরোধী ব্যাখ্যা করো। 
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4.2 ফেরাস সালফাইডের সাথে 11550, এর বিক্রিয়ায় 1.78 1155 পেতে কত গ্রাম 
ফেরাস সালফাইড প্রয়োজন? (Fe = 56, 5 = 32, H=1) 
4.3 তাপ পরিবাহীতাঙ্ক বলতে কী বোঝো? এর ০65 ও 9| এককের মধ্যে সম্পূরক 
স্থাপন করো। 
4.4 হস্বদৃষ্টি কী? এর প্রতিকারের জন্য কোন্‌ লেন্স ব্যবহার করা হয়? 
4.5 লাল ও বেগুনি আলোর জন্য কোনো মাধ্যমের প্রতিসরাঞ্ক যথাক্রমে ॥ ও 
৮ হলে প্রমাণ করো এ < M৮ 
অথবা, প্রিজমের ক্ষেত্রে প্রমাণ করো : 5711 +12-/ 
4.6 ফ্রেমিং-এর বামহস্ত নিয়মটি লেখো। দক্ষিণ হস্ত মুষ্টি নিয়ম লেখো। 
4.7 একটি বৈদ্যুতিক বাতিকে 220৬ মেইনসের সঙ্গে যুক্ত করলে 14 তড়িত্প্রবাহ 
ঘটে। ওই বাতিকে 110৬ এর সঙ্গে খুন্ত করলে কত প্রবাহ হবেঃ 
অথবা, 220৬-60/ ও 110V-60 বাতি দুটির রোধের অনুপাত নির্ণয় করো। 
4.8 তেজস্রিয়ত কাকে বলে? তেজস্তিয়তার দুটি ব্যবহার লেখো। 
4.9 মৌলের আয়নন শন্তি বলতে কী বোঝো? 17, ॥৪, K কে আয়নন শস্তির 
মানের উর্্ঘকমে সাজাও। 

4.10 কপারের তড়িৎ বিশোধনের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত তড়িৎ দ্বার, তড়িৎ বিশ্লেধ্য ও 
তড়িৎদ্বারে সংঘটিত রাসায়নিক বিকিয়াটি উল্লেখ করো। 

4.11 আযামোনিয়ার জলীয় দ্রবণে ফেনলপথ্যালিন যোগ করলে কী হবে? সাদা জমায় 
এই মিশ্রণটি ঢেলে দিলে তাৎক্ষণিক ও কিছু সময় পরে পর্যবেক্ষণ কী হবে? 
কেন? 

4.12 CH, কে হাইড্রোকার্বন বলা হয় কিন্তু ০2114কে অসম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বণ বলা 
হয় কেন? 

অথবা, কীভাবে 0 = 01 > Br, 01101 81১ পরিবর্তিত করবে? 125 এর একটি 
ব্যবহার লেখো। 
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